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1. Charakterystyka stacji transformatorowej

a) Dane ogdlne
Stacja transformatorowa 15/0,4/0,23 kV STA3-0589 MPK zasilana jest z GPZ Wtoctawek Zachéd, linia
15 kV GPZ Zachdéd — MPK [SN 3-0026-16]. Rozdzielnica sredniego napiecia wykonana jest jako
wolnostojaca, sktadajaca sie z prefabrykowanych celek przysciennych typu RUe 20. W wydzielonej
siatkg cze$é rozdzielni SN znajdujg sie dwa pola 15 kV, eksploatowane przez ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Toruniu:
- pole nr 1 zasilane ze stacji GPZ Wtoctawek Zachdd kablem HAKnFtA 3x70mm?,
- pole nr 2 zasilane ze stacji PKS kablem HAKnFtA 3x70mm?.
W czesci odbiorcy znajduje sie rozdzielnica SN typu Rotoblok produkcji ZPUE S.A sktadajgca sie z 6
pol:
- pola nr 3 - pole sprzegtowe wyposazone w roztgcznik z napedem recznym GTR 2,
- pola nr 4 — pole wzniosu,
- pola nr 5 — pole pomiarowe wyposazone w odtgcznik z napedem recznym GTR 4,
- pola nr 6 — pole transformatorowe wyposazone w roztgcznik z napedem recznym GTR 2V i wktadki
bezpiecznikowe 40A,
- pole nr 7 — pole transformatorowe wyposazone w roztacznik z napedem recznym GTR 2V i wktadki
bezpiecznikowe 40A,
- pole nr 8 — pole liniowe wyposazone w roztgcznik z napedem recznym GTR 2.
Ponadto z pola liniowego numer 8 za posrednictwem kabla 3xXRUHAKXS 1x120/50mm? 12/20 kV
|=213/240m zasilana jest stacja MPK Nr 2 typu MRw-bpp 15/1000-2.
W dwodch komorach transformatorowych zainstalowane sg transformatory o mocy 400 kVA,
poziomie izolacji € 24 kV, z uzwojeniem Al/Al i stratami zgodnymi z etapem Il (2021) Rozporzadzenia
Komisji Nr 548/2014.

b) Rozdzielnica SN - charakterystyka
Rozdzielnica przeznaczona jest do rozdziatu energii elektrycznej trojfazowego pradu przemiennego o
czestotliwosci 50 Hz, przy znamionowym napieciu do 25 kV. Rozdzielnica typu Rotoblok jest
dwuprzedziatowg rozdzielnicg wnetrzowa, w ostonie metalowej, wykonanej z blachy ocynkowanej —
zapewniajacej ekwipotencjalizacje, z pojedynczym system szyn zbiorczych. Rozdzielnica jest
Wyposazona w nowoczesng aparature tgczeniowg w izolacji powietrznej. Posiada wydzielone
przedziaty: szyn zbiorczych i kablowych, a wykonanie tukoochronne zapewnia wysokie
bezpieczenstwo obstugi.
Pola rozdzielcze posiadajg nastepujgce wtasciwosci:
- mate wymiary zewnetrzne w stosunku do napiecia znamionowego, okreslonego poziomu izolacji,
pradéw
znamionowych szyn zbiorczych i pradéw zwarciowych,
- dwuprzedziatowa konstrukcja pdl zapewniajgca oddzielenie gtdwnego toru szynowego od czesci
wykorzystywanej do podtaczenia kabli zasilajacych,
- wysoka niezawodnos¢ pracy,
- dtugi okres pracy, bez ktopotliwych zabiegéw konserwacyjnych,
- wysoka odpornos¢ na korozje, konstrukcja rozdzielnicy wykonana jest z blachy pokrytej
antykorozyjnie ocynkiem,
- uniwersalnos¢ w realizowaniu réznych uktaddéw rozdzielnic przy uwzglednieniu dowolnej ilosci pdl,
- zastosowanie nowoczesnej, niezawodnej aparatury faczeniowej jak roztaczniki i odtgczniki typu GTR
(ZPUE), lub wytaczniki innych producentow,
- przystosowana do zainstalowania nowoczesnej aparatury zabezpieczeniowo-sterowniczej,



- mozliwosc¢ przysciennego ustawienia rozdzielnicy co pozwala na oszczedne wykorzystanie
pomieszczenia rozdzielczego, co jest szczegdlnie wazne przy modernizacjach i rozbudowach
istniejgcych rozdzielni,

- prosta obstuga.

c) Rozdzielnica SN — podstawowe dane techniczne
Rozdzielnica typu Rotoblok spetnia wymagania ponizszych norm:
- PN-EN62271-1 - ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢1: Postanowienia
wspdlne”,
- PN-EN 62271-200 - ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice
pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV
wiacznie”,
- PN-EN 62271-100 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100: Wytaczniki
wysokiego napiecia pradu przemiennego”,
- PN-EN 62271-102 - ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odfaczniki i
uziemniki wysokiego napiecia prgdu przemiennego”,
- PN-EN 62271-103 - ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103: Roztaczniki
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wtacznie”,
- PN-EN 62271-105 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 105:Zestawy
roztgcznikdw z bezpiecznikami pragdu przemiennego”.
Rozdzielnica posiada certyfikat Instytutu Elektrotechniki.
Dane elektryczne:

- Napiecie nominalne 15 kV

- Najwyzsze napiecie 17,5 kv

- Czestotliwo$é znamionowa / Liczba faz 50Hz/3

- Znamionowe wytrzymywane napiecie krétkotrwate

czestotliwosci sieciowej 55kV /63 kV

- Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 us 95 kv/ 110 kv
- Prad znamionowy ciagty 630A /1250 A
- Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 16 kA (1s)

- Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 40 kA

- Klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC AF do 16 kA (1s)
- Stopien ochrony IP IP 3X

Warunki eksploatacyjne:
Temperatura otoczenia

- szczytowa krétkotrwata +40°C
- najwyzsza $rednia w ciggu doby +35°C
- najwyzsza srednia roczna +20°C
- najnizsza dtugotrwata -25°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

- najwyzsza srednia w ciggu doby 95 %

- najwyzsza srednia w ciggu miesigca 90 %

- najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu doby 2,2 kPa

- najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu miesigca 1,8 kPa



Atmosfera w miejscu zainstalowania - brak znaczacych zanieczyszczen solg, parami, pytami, dymem,
gazami palnymi lub powodujgcymi korozje oraz brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia

Wysokos$¢ miejsca zainstalowania do 1000 m n.p.m
Drgania- wibracje spowodowane przyczynami zewnetrznymi lub trzesieniami ziemi pomijalne.

d) Rozdzielnica SN — budowa pol
Konstrukcja kazdego pola sktada sie z elementéw wykonanych z blachy ocynkowanej i skreconych lub
nitowanych ze soba. Budowa kazdego pola zapewnia mozliwos¢ tatwego ich montazu w dowolne
zestawy rozdzielnic, a takze szybkiego demontazu (np. w celu wniesienia pojedynczych celek do
stacji) i dowolnego przekonfigurowania. Kazde pole moze by¢ wykonane w wiekszej szerokosci niz
jego standardowy wymiar. Znajduje to zastosowanie np. przy wymianie starych wielkogabarytowych
rozdzielnic (np. RUe, M20) na rozdzielnice Rotoblok gdzie mogg wystgpié trudnosci z przesunieciem
starych kabli do innego miejsca mocowania.
Kazde pole jest dwuprzedziatowe, tzn. rama, oraz gtdwny wat roztacznika tworzg mechaniczng i
elektryczng przegrode pomiedzy dolng czescig rozdzielnicy a gtéwnym torem szynowym. Po otwarciu
drzwi pola nie ma mozliwosci dotkniecia gtéwnego toru szynowego. Kazde pole wyposazone jest w
uziemnik dolny (w polu transformatorowym umieszczony jest on pod podstawami
bezpiecznikowymi).
Kazde pole posiada system blokad mechanicznych, ktéry spetnia dwa podstawowe zadania:
- uniemozliwia otwarcie drzwi ktéregokolwiek z przedziatéw przed wytgczeniem w nim napiecia i
zamknieciem uziemnika, uniemozliwia tym samym przypadkowe dostanie sie cztowieka pod napiecie,
- wymusza witasciwg kolejnosé czynnosci tgczeniowych.
Zastosowane w polach pojemnosciowe dzielniki napiecia umozliwiajg sprawdzenie braku napiecia
oraz ,fazowanie” od frontu pola, w sposdb bezpieczny, tzn. dwubiegunowym wskaznikiem nN, bez
potrzeby otwierania drzwi pola. Dodatkowo wzierniki w drzwiach umozliwiajg obserwacje kazdego
elementu w polu, tzn. przerwy w obwodach, stan przektadnikéw, komér, potgczen itp.
Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos¢: 4000 mm,
- wysokos¢: 2300 mm (z izolatorami przepustowymi SPWSGc),
- gtebokos¢: 1100 mm.
Pola rozdzielnicy SN:

- pierwsze pole rozdzielnicy SN zasilane jest z istniejgcego toru szynowego poprzez szyny AP 40x5,
zainstalowane od izolatoréw przepustowych poziomych na granicy stron z zaktadem energetycznym
w kierunku instalacji odbiorcy, do izolatorow przepustowych SPWSGc. W polu zamontowane s3
rowniez przektadniki pradowe.

- drugie pole jest polem wzniosu szyn,
- trzecie pole jest polem pomiarowym z zainstalowanymi przektadnikami napieciowymi,

- czwarte pole jest polem transformatorowym numer 1, z ktérego poprzez gtowice kablowe firmy
Cellpack CAE-I 24 kV 70-240 mm?, wyprowadzono kabel 3xXRUHAKXS 1x70mm? 12/20 kV L= 10/15m,
w kierunku komory trafo. Nr 1.

- pigte pole jest polem transformatorowym numer 2, z ktérego poprzez gtowice kablowe firmy
Cellpack CAE-I 24 kV 70-240 mm?, wyprowadzono kabel 3xXXRUHAKXS 1x70mm? 12/20 kV L= 7/12m,
w kierunku komory trafo. Nr 2.



- sz6ste pole jest polem liniowym w kierunku stacji transformatorowej MRw-bpp 15/1000-2 MPK Nr
2. Kabel 3xXRUHAKXS 1x120/50 mm? L=213/240 m, zasilany jest przez gtowice kablowe firmy

Cellpack CAE-I 24 kV 70-240 mm?.

e) Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia w stacji zainstalowany jest posredni uktad pomiarowy

energii elektrycznej.

W stacji transformatorowej, w rozdzielnicy SN, zabudowano przektadniki:
- prgdowe typu CTS 17: 40//5 A ; Ith = 8kA; kl. 0.2s; FS5; 7,5VA, Idyn = 20 kA, poziom izolacji 17,5/38/95

kV;

- napieciowe VTS 17: 15000/v3 // 100/v3 V; kl.0,2; 0-10 VA, poziom izolacji 17,5/38/95 kV;
Na tablicy licznikowej w szafce pomiarowej zabudowano:

- dwukwadrantowy, wielofunkcyjny elektroniczny licznik energii czynnej typu ZMG 405 z modemem

L52, kI.0,5 dla jednokierunkowego pomiaru energii czynnej i dwukierunkowego pomiaru energii biernej

z rejestracjg profili obcigzenia,
- listwe kontrolng Ska-P1.

f) Dane znamionowe rozdzielnicy SN

Rotoblok 17,5

Liczba faz

3

Napiecie znamionowe

17,5 kv

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j

55kV /63 kV

Czestotliwos¢ znamionowa

50 Hz

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps)

95 kv /110 kV

Prad znamionowy ciagty

630 A

Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie o matej
indukcyjnosci | 1

630 A

taczenie zwarcia doziemnego

150 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

16 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

40 kA

Prad znamionowy zafgczeniowy zwarciowy

40 kA

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego

16 kA (1s)

Klasa roztacznika

E3

Rodzaj dostepu rozdzielnicy

AF; 16 kA; 1s

g) Oznaczenie stosowanych tacznikéw w rozdzielnicy Rotoblok

Nazwa tacznika sktada sie z dwdch czesci, typu aparatu oraz parametrow elektrycznych.

GTR 2 —roztaczniki w izolacji powietrznej stosowane w
polach liniowych, sprzegtowych

1 cyfra: 17 lub 24 oznacza napiecie znamionowe tacznika (17,5
kV lub 24(25) kV)

GTR 2V —roztaczniki bezpiecznikowe w izolacji
powietrznej stosowane w polach transformatorowych

2 cyfra: 06 lub 12 oznacza prad znamionowy tacznika (630 A lub
1250 A)

GTR 4 — odtaczniki w izolacji powietrznej stosowane w
polach pomiarowych, sprzegtowych

3 cyfra: 16 lub 20 oznacza prad znamionowy krétkotrwaty
wytrzymywany (16 kA lub 20 kA)




h) Parametry znamionowe odtacznika GTR 4

Parametry znamionowe odlacznika GTR 4 zgodnie z norma PN-EN 62271-102

Rotoblok 17,5

Typ odtacznika GTR 4
Napiecie znamionowe / Rated voltage 17,5 kv
Prad znamionowy ciggty / Rated continuous current 630 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany Rated short-time withstand current 16 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany / Rated peak withstand current 40 kA

i) Parametry znamionowe roztacznika GTR 2

Rotoblok 17,5

Typ roztgcznika GTR 2
Napiecie znamionowe / Rated voltage 17,5 kv
Prad znamionowy ciggly / Rated continuous current 630 A
Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci 11 630 A
Mainly active load breaking current
Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie sieci pierscieniowej | 2a 630 A
Closed loop current breaking capacity
Prad znamionowy wytgczeniowy fadowania kabli | 4a 50 A
Cable charging breaking current
Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania linii napowietrznych I 4b 3A
Overhead line charging breaking current
taczenie zwarcia doziemnego /To earth short- circuit current | 6a 150 A
taczenie kabli i linii w warunkach zwarcia doziemnego | 6b 87A
Cables and lines short-circuit making current
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Rated short-time withstand current
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany / Rated peak withstand current 40 kA
Prad znamionowy zatgczeniowy zwarciowy / Short-Circuit making current 40 kA
Klasa roztacznika mechaniczna M1
Mechanical class of the switch
Klasa roztacznika elektryczna E3

Electrical class of the switch

j) Parametry znamionowe roztacznika GTR 2V

Parametry znamionowe roztacznika GTR 2V zgodnie z norma PN-EN 62271-105

Rotoblok 17,5

Typ roztgcznika GTR 2V

Napiecie znamionowe / Rated voltage 17,5 kv

Prad znamionowy ciggly / Rated continuous current 630 A




Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 16 kA (1s)
Rated short-time withstand current

Maksymalne moce transformatora 6kV 630 kVA
Maximum transformer rating 10kV 1000 kVA
15 kv 1250 kVA

k) Rozmieszczenie aparatury w polach rozdzielnicy Rotoblok

Numer kolejny pola

| —— Tabliczka znamionowa
(1 na rozdzielnicg)

Tabliczka ostrzegawcza

= Oznaczenie rodzaju pola

|— Kieszen na dokumenty

Oznaczenie uziemienia

Rozmieszczenie oznaczen

Pole liniowe
Schemat elektryczny Widok z przodu Widok wnetrza z przodu Widok wnetrza z boku
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Rozmieszczenie aparatury — pole liniowe z GTR 2



Wyposazenie pola liniowego

Lp. Nazwa aparatu llos¢
1. Roztacznik GTR 2 z uziemnikiem dolnym 1
2. Tor szynowy 3
3. Pojemnosciowy dzielnik napiecia DCL20 3
4., Kabel

5. Gtowica kablowa

6. Uchwyt kablowy UKZ 3

Sygnalizator neonowy wspotpracujacy
z pojemnosciowym dzielnikiem naciecia

8. Gniazdo i sygnalizacja zazbrajania 1
9. Przetacznik “zatacz” - “roztacz” 1
10. Gniazdo uziemnika 1
11. Okienko inspekcyjne 1
12, Okienko umozliwiajgce podswietlenie latarka 1

w celu sprawdzenia stanu potozenia stykdéw

13. Klamka do drzwi 1

Pole transformatorowe

Schemat elekiryczny Widok z przodu Widok wnetrza z przodu Widok wnetrza z boku
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Wyposazenie pola transformatorowego

Lp. Nazwa aparatu llos¢

1 Roztgcznik bezpiecznikowym GTR 2V 1
' z uziemnikiem

2. Tor szynowy 3

3. Izolator wsporczy IPA 3

4. Kabel

5. Gtowica kablowa

6. Uchwyt kablowy UKZ 3

Miejsce pod sygnalizator neonowy
7. wspotpracujacy z pojemnosciowym 1
dzielnikiem naciecia

8. Gniazdo i sygnalizacja zazbrajania 1

9. Przetacznik “zatacz” - “roztacz” 1

10. Gniazdo uziemnika 1

11. Okienko inspekcyjne 1

12 Okienko umozliwiajgce podswietlenie latarka 1
' w celu sprawdzenia stanu potozenia stykdéw

13. Klamka do drzwi 1

14 Podstawa bezpiecznikowa stanowigca 1
' integralng czes¢ roztacznika

15. Wktadka bezpiecznikowa 3

Pole pomiarowe

Schemat elektryczny

Widok z przodu
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Wyposazenie pola pomiarowego

Lp. Nazwa aparatu llos¢
1. Odftacznik GTR 4 z uziemnikiem dolnym 1
2. Tor szynowy 3
3. Podstawa bezpiecznikowa PBPM 20 3
4. Bezpiecznik typu WBP-20 0,5A 3
5 Przektadnik napieciowy typu UMZ 3
(inny typ po uzgodnieniach)
6. Uchwyt kablowy UKZ 3
7. Gniazdo odtgcznika 1
8. Gniazdo uziemnika 1
9. Okienko inspekcyjne 1
10. Okienko umozliwiajgce podswietlenie latarka 1
w celu sprawdzenia stanu potozenia stykdéw
11. Klamka do drzwi 1

Pole sprzegtowe

Schemat elektryczny Widok z przodu

r 8 7

Widok wnetrza z przodu
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Wyposazenie pola sprzegtowego

Lp. Nazwa aparatu llos¢
1. Odftacznik GTR 4 z uziemnikiem dolnym 1
2. Tor szynowy 3
3 Pojemnosciowy dzielnik napiecia DCL lub 3

' izolator wsporczy IPA
4. Izolator wsporczy IPA 3

Sygnalizator neonowy wspotpracujacy

z pojemnosciowym dzielnikiem napiecia

6. Gniazdo odtgcznika 1
7. Gniazdo uziemnika 1
8. Okienko inspekcyjne 1

Okienko umozliwiajgce podswietlenie latarka
w celu sprawdzenia stanu potozenia stykdw

10. Klamka do drzwi 1

11. Gniazdo odtgcznika 1

I) Zasada dziatania i budowa roztacznika i odtgcznika
Zasada dziatania roztgcznika GTR 2 oraz GTR 2V opiera sie na wykorzystaniu obrotu izolatora

przepustowego w osi poprzecznej (w potowie jego diugosci).

Zamkniecie roztgcznika jest realizowane poprzez pofaczenie (elementem przewodzgcym

izolatora przepustowego) gérnego i dolnego styku statego.

Otwarcie roztgcznika odbywa sie poprzez obrét izolatora przepustowego w osi poprzecznej co
powoduje stworzenie dwoch przerw izolacyjnych (gérnej i dolnej). W tym potozeniu,
dodatkowo izolator przepustowy oraz rama aparatu stanowig przegrode mechaniczng i
elektryczng pomiedzy jego gdrng, a dolng czescig tworzac dwa przedziaty: szynowy i przytaczy.
Takie rozwigzanie umozliwia bezpieczng prace w dolnej czesci rozdzielnicy (przedziat

przytgczy), podczas gdy gtowny tor szynowy znajduje sie pod napieciem (przedziat szynowy).

Gaszenie tuku elektrycznego powstatego podczas roztgczania pragddw roboczych realizowane
jest w dolnej czesci roztgcznika (przedziat przytgczy), co zapewnia, iz fuk nie przeniesie sie na

gtowny tor szynowy.
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GTR 2 Zasada dziatania — przekrdéj poprzeczny (widok z przodu)

1. - ocynkowana stalowa rama

2-3 - izolatory zywiczne

4, - styki state

5. - izolacyjny wat gtowny

6. - styki ruchome

7. - opalny styk ruchomy

8. - uziemnik dolny

9. - styk uziemnika

10. - gniazdo zazbrajania i sygnalizacja zazbrajania
11. - przetacznik “zatacz” - “roztgcz”
12. - gniazdo uziemnika

13. - sygnalizacja potozenia roztgcznika
14. - sygnalizacja obecnosci napiecia
15. - sygnalizacja potozenia uziemnika

16. dzwignia blokady drzwi

m) Przedziat napedéw
Rozfacznik GTR 2 jest wyposazony w nowatorskie rozwigzanie napedu zasobnikowego

dziatajgcego w sposdb nastepujacy:
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- zazbrajanie roztgcznika (wktadajgc klucz w gniazdo zazbrajania roztgcznika i przekrecajac go
W prawo, naciggamy dwie sprezyny, co pozwala na wykonanie cyklu “zatacz” - “roztacz”)

- zataczenie (przetgcznikiem przekrecajgc go w prawo),

- roztgczenie (przekrecajac przetgcznik w lewo lub zdalnie).

Uktad dzwigni i sprezyn powoduje bardzo szybkie (28+40ms) zatgczanie i roztgczanie

roztgcznika.

Zintegrowanie watu gtéwnego roztgcznika i mechanizmu napedowego wraz z systemem
blokad we wspdlnej obudowie - bez koniecznosci stosowania drgzkéw, watkéw czy tez innych

mechanizmdéw posredniczgcych - gwarantuje duzg pewnosc¢ dziatania i trwato$¢ mechaniczna.
System blokad uniemozliwia wykonanie btednych czynnosci tgczeniowych:

- zamkniecie uziemnika przy zatgczonym roztgczniku,

- zatgczenie roztacznika przy zamknietym uziemniku,

- otwarcie drzwi pola przy zatgczonym roztgczniku,

- otwarcie drzwi pola przy roztgczonym roztgczniku i nie zamknietym uziemniku.

Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po swiadomym
zwolnieniu blokady specjalnym kluczem, na przyktad w celu dokonania proby napieciowej na
kablu). Zaawansowany technologicznie mechanizm napedu roztgcznika GTR 2 oraz GTR 2V
wyposazony zostat w wewnetrzny system autotestu, ktéry uniemozliwia zazbrojenie

roztgcznika, w przypadku jego uszkodzenia.

Pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktéry umozliwia wytaczenie
roztgcznika po zadziataniu wybijaka wktadki bezpiecznikowej. Stan przepalenia wktadki

sygnalizowany jest na ptycie czotowej napedu.

n) Przedziat bezpiecznikéw
W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy montowane s3 wkfadki bezpiecznikowe

wysokiego napiecia z zabezpieczeniem termicznym (wg. normy DIN 43625).

Konstrukcja przedziatu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem
manewru zamkniecia uziemnika. Zatgczenie roztgcznika w polu transformatorowym jest tylko

mozliwe po uprzednim zamknieciu drzwi do pola.
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W przypadku przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej zamontowany na niej wybijak poprzez
dzwignie powoduje wytaczenie roztgcznika w polu transformatorowym. Ponowne zatgczenie

roztgcznika mozliwe jest po wymianie wkfadek bezpiecznikowych.

o) Przedziat kablowy
W przedziale kablowym dokonywane jest pofgczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej

lub z transformatorem przy pomocy gtowic kablowych. Kable wprowadzane do pola przytagcza
sie do zaciskdw przytaczowych tacznika GTR Ilub do dolnych przytgczy podstawy

bezpiecznikowe;.
Maksymalne dopuszczalne przekroje kabla:

- 300mm? lub 2x240mm? dla pdl doptywowych i odptywowych 630 A (1250A dla GTR 4)
- 95mm? dla pdl stanowigcych zabezpieczenie transformatoréw.
Wprowadzone i podigczone kable w przedziatach przytgczeniowych przykrecone sg do
korpusu pola rozdzielczego uchwytami kablowymi, odcigza to zaciski elektryczne od naprezen
mechanicznych spowodowanych chocéby ciezarem kabla. Zyty powrotne kabla przytagczone sg
do uchwytéw uziemiajgcych. Pomiedzy poszczegdlnymi polami w przedziale przytgczowym sg
przegrody metalowe.

p) Rozdzielnica niskiego napiecia

Rozdzielnica nN jest typowa, przyscienng, zestawiong z pél wedtug opracowania p.t. ,Rozdzielnice
przyscienne budowy otwartej do 500V typu Rp 66”.

r) Bateria kondensatorow
Do kompensacji mocy biernej zabudowano w pomieszczeniu rozdzielni nN dwie baterie
kondensatoréw statycznych, po jednej na kazda rozdzielnie, z automatyczng regulacja. Typ baterii Bkm
66.
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2. Opis w niezbednym zakresie uktadow automatyki, pomiarow,
sygnalizacji, zabezpieczen i sterowan

a) Informacje ogdlne
W rozdzielnicy sredniego napiecia zabudowane]j w stacji transformatorowej zastosowano
mechaniczng blokade pomiedzy roztgcznikami bezpiecznikowymi GTR2V a uziemnikiem. Drzwi celki
kablowej mozna otworzy¢ tylko w sytuacji kiedy roztgcznik jest otwarty, a uziemnik zamkniety
(blokada mechaniczna). W rozdzielnicy zastosowano sygnalizacje optyczng stanu stykéw roztacznika i
uziemnika, ponadto mozna skontrolowaé potozenie stykow przez wzierniki. Poprzez uziemienie watu
roztgcznika po jego otwarciu, co tworzy mechaniczng i elektryczng przegrode pomiedzy dolna czescia
(obstugowa) rozdzielnicy, a gtéwnym torem szynowym, ktéry moze znajdowac sie pod napieciem, nie
ma mozliwosci przypadkowego dotkniecia sie do gtéwnego toru szynowego, czy to reka, glowa czy
tez jakimkolwiek przedmiotem.
W rozdzielnicy Rotoblok zastosowano pojemnosciowy dzielnik napiecia i lampki sygnalizacyjne w
obudowie roztgcznika umozliwiajace ciggta kontrole napieci na kablach zasilajgcych. Ponadto uktad
ten umozliwia sprawdzenie zgodnosci faz przy zamknietych drzwiach do celki.

b) Blokady
System blokad uniemozliwia btedne czynnosci tagczeniowe oraz otwarcie drzwi pola rozdzielczego
przed wytgczeniem napiecia i zamknieciem uziemnika.
Otwarcie uziemnika jest mozliwe tylko przy zamknietych drzwiach pola (lub po swiadomym
zwolnieniu blokady specjalnym kluczem, dostarczanym razem z rozdzielnicg - np. w celu dokonania
préby napieciowej na kablu).
Kazde pola liniowe i wytgcznikowe standardowo wyposazone sg w pojemnosciowe dzielniki napiecia
na kazdej fazie, oraz sygnalizator napiecia. Takie rozwigzanie utatwia sprawdzenie braku napiecia na
kablu i bezpieczne uzgodnienie faz, przy pomocy uzgadniacza faz.

c) Wktadki bezpiecznikowe
W polach transformatorowych pomiedzy roztgcznikiem a wybijakiem wktadek bezpiecznikowych
zamontowany jest uktad wyzwalajgcy, powodujacy roztgczenie roztgcznika po przepaleniu, co
najmniej jednego bezpiecznika.
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Schemat elektryczny rozdzielnicy
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4. Opis czynnosci zwigzanych z uruchomieniem, obstuga w czasie
pracy i zatrzymaniem stacji transformatorowej w warunkach
normalnej pracy tego urzadzenia

a) Wykaz oznaczen stosowanych na panelach czotowych rozdzielnicy Rotoblok
4

¢
\ - roztacznik, \ - odtgcznik, = - uziemnik,

@ - pozycja zablokowana, ‘j\— pozycja odblokowana,

- zbrojenie rozfacznika, [II - bezpiecznik

b) Kolejnos¢ czynnosci taczeniowych w polu liniowym RL z roztgcznikiem typu GTR 2

UWAGA'!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a roztgcznikiem
oraz pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajgcych btednym czynnosciom tgczeniowym,

nalezy operacje zataczenia i wytaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Zamkniecie drzwi pola

- upewnij sie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
- zamknij drzwi, a nastepnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

- upewnij sie czy drzwi sg domkniete, a dZzwignie oznaczong (16) przesun w lewo i

”

przytrzymaj w pozycji,, @ ,

\

aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

- jednoczesnie drugg reka wtéz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = "“w taki sposdb,
- energicznym ruchem obrdé¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,0”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

- otwarcie uziemnika sygnalizuje wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,,I”.
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Zataczenie roztacznika

13

14

Widok roztacznika GTR2 w pozycji ,,zataczony”

- upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty,

()8

- wtdz drazek napedu w gniazdo (10) oznaczone ,, w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

- pokonujac wyrazny opér sprezyny, obréé drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzatki ,,I” i wyjmij drazek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,

- przetgcznikiem (11) przekrecajagc go w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki 1

»

zatacz

roztgcznik,

- zatgczenie sygnalizuje wskaznik optyczny roztacznika (13) z czarnym symbolem ,, 17,

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki roztgcznika s3 we wtasciwej pozycji.
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Roztaczanie roztacznika

1

12

16
15

Widok roztacznika GTR2 w pozycji ,,roztaczony”

- przetgcznikiem (11) przekrecajac go w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,0” roztacz

roztacznik,

- roztaczenie sygnalizuje

wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czarnym symbolem ,, == "

7

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki roztgcznika sg we wtasciwym potozeniu.
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Zamykanie uziemnika

14 16

15

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz”, ,uziemiony”

- upewnij sie, czy roztacznik jest roztgczony, czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,
- sprawdz brak napiecia na kablu zasilajgcym przy pomocy neonowego wskaznika napiecia

(14), zamontowanego na obudowie roztgcznika (pola liniowe), sygnalizowane w postaci
zapalonej pomaranczowej diody OFF,
L

wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drgzek do oporu,

- widz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = ” w taki sposdb, aby zaczep na drazku

e

- energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki , ™=

" i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

- zamkniecie uziemnika sygnalizuje wskaznik optyczny uziemnika (15) z czarnym symbolem

»
14

Otwieranie drzwi pola

- upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

- przesun dzwignie oznaczong (16) w prawo do pozycji ,,‘j\” (jesli jest w innej pozycji),

- energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otworz drzwi.
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c) Kolejnos¢ czynnosci taczeniowych w polu pomiarowym RP z odtgcznikiem GTR 4

UWAGA'!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a odtgcznikiem
oraz pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajgcych btednym czynnosciom faczeniowym,

nalezy operacje zamykania i otwierania przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Zamkniecie drzwi pola

- upewnij sie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
- zamknij drzwi, a nastepnie silnie obro¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

- upewnij sie czy drzwi sg domkniete, a dZzwignie oznaczong (16) przesun w lewo i

przytrzymaj w pozycji,, @ ”,

\

aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

- jednoczesnie drugg reka wtéz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = "w taki sposéb,
- energicznym ruchem obrdé¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,otworz”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

- otwarcie uziemnika sygnalizuje wskaznik optyczny uziemnika (15) z czarnym symbolem 1”7,
- sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we witasciwej

pozycji (powinien byé pionowo, bezposrednio przy prawej scianie pola).

25



Zamykanie odtacznika

Widok odtacznika w pozycji ,,zamknij”

- upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty,

1
- wtéz drazek napedu w gniazdo (10) oznaczone ” \ ” w taki sposdb, aby zaczep na drazku
wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
- obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,1”
z gniazda,

i wyjmij drazek napedu

- zamkniecie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny odtgcznika (13) z czarnym symbolem ,, 1”7,
- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki odtgcznika sg we wtasciwej pozycji.

26



Otwieranie odtacznika

Widok odtacznika w pozycji ,,otworz”

L

- wtdz drazek napedu w gniazdo (10) oznaczone ” \ ” w taki sposéb, aby zaczep na drazku
wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,
- obrd¢ drazek w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,,0" i wyjmij drazek napedu z gniazda,

- otwarcie sygnalizuje wskaznik optyczny odtgcznika (13) z czarnym symbolem ,, ==",

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki odtgcznika sg we wiasciwym potozeniu.
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Zamykanie uziemnika

Widok odtgcznika w pozycji ,,otwoérz”, ,,uziemiony”

- upewnij sie, czy odtgcznik jest otwarty, czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,
4

- wtdz drgzek napedu w gniazdo oznaczone ,, = ” (12) w taki sposdb aby zaczep na drazku

wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu,

-
- energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki,, ™= ” i wyjmij

drazek napedu z gniazda,

- zamkniecie uziemnika sygnalizuje z6tty wskaznik optyczny uziemnika (15) z czerwonym
symbolem ,, 1”,

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik jest prawidtowo

domkniety (widoczny on jest po prawej stronie dolnych stykéw statych odtgcznika).

Otwieranie drzwi pola

- upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

- przesun dzwignie oznaczong (16) w prawo do pozycji ,,‘j\" (jesli jest w innej pozyciji),

- energicznym ruchem przekre¢ klamke w lewo i otworz drzwi.
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d) Kolejnos¢ czynnosci taczeniowych w polu transformatorowym RT1 i RT2 z roztgcznikiem
typu GTR 2V

UWAGA'!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a roztgcznikiem
oraz pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajgcych btednym czynnosciom taczeniowym,

nalezy operacje zatgczenia i wylaczenia przeprowadzié¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Zamkniecie drzwi pola

- upewnij sie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,
- zamknij drzwi, a nastepnie silnie obrd¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwarcie uziemnika

- upewnij sie czy drzwi sg domkniete, a dZzwignie oznaczong (16) przesun w lewo i

»

przytrzymaj w pozycji ,, ﬁ ,

\

aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie dopchnij drgzek do oporu,

- jednoczesnie drugg rekg witdéz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = ”w taki sposdb,
- energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,0”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

I”

- otwarcie uziemnika sygnalizuje wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,,
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Zataczenie roztacznika

Widok roztacznika w pozycji ,,zataczony”

- sprawdz sprawnos¢ wktadek bezpiecznikowych (wskaznik sprawnosci wktadki (17)),
- upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty,

T

drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

- wtdz drazek napedu w gniazdo (10) oznaczone ,, ” w taki sposdb, aby zaczep na
- pokonujac wyrazny opor sprezyny, obréé drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzatki ,,I” i wyjmij drgzek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,

»

- przetgcznikiem (11) przekrecajagc go w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki ,1” zatacz
roztacznik,
- zatgczenie sygnalizuje wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czarnym symbolem ,, 1”7,

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki roztgcznika sg we wtasciwej pozycji.
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Roztaczanie roztacznika

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz”

- przetgcznikiem (11) przekrecajac go w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,0” roztacz

roztacznik,

”

- roztgczenie sygnalizuje biaty wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czarnym symbolem ,, == ",
- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki roztgcznika sg we wtasciwym potozeniu.

Uwaga!

Jezeli roztaczenie roztacznika nastgpito w wyniku przepalenia wktadki, nalezy usunaé
przyczyne przepalenia wktadki (lub wktadek), wymieni¢ caty komplet wkiadek — wszystkie
trzy sztuki a nie tylko uszkodzong na nowe, a nastepnie zazbroi¢ naped i zatgczy¢
roztacznik.

Jezeli roziaczenie roztacznika nastgpito w wyniku zadziatania wyzwalacza wzrostowego
nalezy usung¢ przyczyne zadziatania wyzwalacza a nastepnie zazbroi¢ naped i zatgczyc

roztgcznik.
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Zamykanie uziemnika

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz” ,,uziemiony”

- upewnij sie, czy roztacznik jest roztgczony - czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,
L

- widéz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, T ” w taki sposdb aby zaczep na drazku

wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drazek do oporu, sygnalizowane w postaci

zapalonej pomaranczowej diody OFF,
- energicznym ruchem obrd¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,I” i wyjmij drazek
napedu z gniazda,

- zamkniecie uziemnika sygnalizuje wskaznik optyczny uziemnika (15) z czarnym symbolem

»
14
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Otwieranie drzwi pola

- upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

- przesun dzwignie blokady oznaczong (16) w prawo do pozycji ,, @ ” (jesli jest w innej
pozycji),

- energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otwérz drzwi.
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e) Kolejnos¢ czynnosci taczeniowych w polu sprzegtowym RLP z rozigcznikiem GTR 2

UWAGA'!

Ze wzgledu na zastosowanie blokad mechanicznych pomiedzy uziemnikiem a roztgcznikiem
oraz pomiedzy uziemnikiem a drzwiami zapobiegajgcych btednym czynnosciom faczeniowym,

nalezy operacje zataczenia i wylaczenia przeprowadzi¢ w odpowiedniej kolejnosci.

Czynnosci taczeniowe wstepne w sekcji dotaczanej lub odtaczanej

- Upewnij sie, czy w dotaczanej badz odtgczanej sekcji, we wszystkich polach, styki robocze
tacznikdw sg otwarte. Jezeli nie, to nalezy wytgczy¢ (roztgczy¢) taczniki w tych polach
postepujgc zgodnie z instrukcjg eksploatacji tych pol.

- Po raz drugi upewnij czy styki robocze tacznikdéw we wszystkich polach sg otwarte. Jezeli tak
to mozesz przystapi¢ do czynnosci tgczeniowych w polu sprzegtowym

- Po dokonaniu czynnosci tgczeniowych w polu sprzegtowym, mozna zatgczyc taczniki w polach

wytgczonych na czas manewrowania odfgcznikiem w polu sprzegtowym

Zamkniecie drzwi pola

Jezeli drzwi do pola pozostaty otwarte nalezy je zamknga¢ w pierwszej kolejnosci.

- upewnij sie, czy w polu nie pozostaty zbedne przedmioty: narzedzia, przewody itp.,

- zamknij drzwi, a nastepnie silnie obré¢ klamke w prawo az do oporu.

Otwieranie uziemnika

- upewnij sie czy drzwi sg domkniete, a dZzwignie oznaczong (16) przesun w lewo i

przytrzymaj w pozycji ,, @ ”

\

aby zaczep na drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie dopchnij drazek do oporu,

- jednoczesnie drugg reka wtéz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = "“w taki sposéb,
- energicznym ruchem obré¢ drazek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem strzatki ,,0”
i wyjmij drgzek napedu z gniazda,

- otwarcie uziemnika sygnalizuje wskaznik uziemnika (15) z czarnym symbolem ,,1”,

- sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we wtasciwej

pozycji (powinien by¢ pionowo, bezposrednio przy prawej Scianie pola).
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Zataczenie roztacznika

13

14

Widok roztacznika GTR2 w pozycji ,,zataczony”

- upewnij sie, ze uziemnik jest otwarty,

()8

- witdz drazek napedu w gniazdo (10) oznaczone ,, w taki sposob, aby zaczep na
drazku wszedt w gérne wyciecie w gniezdzie i dopchnij go do oporu,

- pokonujac wyrazny opér sprezyny, obréé drgzek napedu w prawo, zgodnie z kierunkiem
strzatki ,,I” i wyjmij drazek napedu z gniazda zazbrajania - sygnalizacji zazbrajania,

- przetgcznikiem (11) przekrecajagc go w prawo zgodnie z kierunkiem strzatki 1

»

zatacz

roztgcznik,

- zatgczenie sygnalizuje wskaznik optyczny roztacznika (13) z czarnym symbolem ,, 17,

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie
styki roztgcznika sg we wtasciwej pozycji.
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Roztaczanie roztacznika

1

12

16
15

Widok roztacznika GTR2 w pozycji ,,roztaczony”

- przetgcznikiem (11) przekrecajac go w lewo zgodnie z kierunkiem strzatki ,0” roztacz

roztacznik,

- roztaczenie sygnalizuje

wskaznik optyczny roztgcznika (13) z czarnym symbolem ,, == "

7

- upewnij sie wzrokowo (poprzez wzierniki w gérnej maskownicy i w drzwiach), czy wszystkie

styki roztgcznika sg we wtasciwym potozeniu.
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Zamykanie uziemnika

14

Widok roztacznika w pozycji ,,roztacz”, ,uziemiony”

- upewnij sie, czy roztacznik jest roztgczony, czy istnieje widoczna przerwa w obwodzie,
- sprawdz brak napiecia na torze szynowym sekcji Il przy pomocy neonowego wskaznika

napiecia (14), zamontowanego na obudowie roztgcznika, sygnalizowane w postaci zapalonej
pomaranczowej diody OFF,
L

wszedt w dolne wyciecie w gniezdzie i dopchnij drgzek do oporu,

- widz drazek napedu w gniazdo (12) oznaczone ,, = ” w taki sposdb, aby zaczep na drazku

e

- energicznym ruchem obré¢ drazek w lewo, zgodnie z kierunkiem strzatki , ™=

" i wyjmij
drazek napedu z gniazda,

- zamkniecie uziemnika sygnalizuje wskaznik optyczny uziemnika (15) z czarnym symbolem

»
14 7

- sprawdz wzrokowo (poprzez wziernik w drzwiach), czy uziemnik znajduje sie we witasciwej

pozycji (powinien byé pionowo, bezposrednio przy prawej scianie pola).

Otwieranie drzwi pola

- upewnij sie wzrokowo, czy zamkniety jest uziemnik,

- przesun dzwignie oznaczong (16) w prawo do pozycji ,,‘j\” (jesli jest w innej pozyciji),

- energicznym ruchem przekreé klamke w lewo i otwérz drzwi.
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5. Zasady postepowania w razie awarii oraz zaktocen w pracy stacji

transformatorowej

W przypadku stwierdzenia zaktdcern w normalnej pracy rozdzielnicy SN nalezy niezwtocznie
poinformowac Regionalna Dyspozycje Mocy (RDM) obszar Rejon Dystrybucji (RD) Wtoctawek i
przystgpic¢ do ich naprawy, po wczesniejszym uzyskaniu od osoby dozoru z ramienia Odbiorcy
polecenia na prace.

W przypadku porazenia pragdem na stacji, nalezy niezwtocznie, po udzieleniu pierwszej pomocy
przedmedycznej poszkodowanemu i wezwaniu pogotowia, powiadomié wtasciciela stacji STA3-0589
MPK.

W przypadku stwierdzenia uszkodzenia jakiego$ urzagdzenia zainstalowanego w stacji nalezy

w pierwszej kolejnosci wyeliminowac z pracy to urzadzenie w taki sposdb, aby zwigzane z tym
ograniczenia w pracy odbiorcéw zasilanych z tej stacji byty minimalne. W razie stwierdzenia
uszkodzenia lub podejrzenia uszkodzenia roztgcznika (wytgcznika), np. uszkodzenie komory
gaszeniowej, nie nalezy za pomoca tego roztgcznika przerywac pradu obcigzenia. Prad obcigzenia
nalezy wytagczyé za pomocg innego wytgcznika usytuowanego blizej zrédfa zasilania (np. w polu
zasilajgcym rozdzielnice, w rozdzielni, z ktérej zasilana jest stacja itp.

W przypadku wystgpienia pozaru w stacji nalezy zawiadomic straz pozarng, a nastepnie przystgpi¢ do
gaszenia ognia uzywajgc dostepnych gasnic Sniegowych GS 5x B/E oraz kocy azbestowych. W
przypadku niemozliwosci wytgczenia urzadzen spod napiecia dopuszcza sie gaszenie urzadzen
bedacych pod napieciem przy uzyciu wyzej wymienionych gasnic $niegowych z zachowaniem
wymaganej odlegtosci:

- minimum 1,12 m — dla urzadzen o najwyzszym napieciu pracy od 3 do 10 kV witgcznie
- minimum 1,16 m - dla urzadzen o najwyzszym napieciu pracy od 15 do 20 kV witgcznie

Niniejsze odlegtosci nalezy rozumieé w ten sposdb, ze zadna czesc ciata osoby gaszacej ani zadna
czes¢ urzadzenia gasniczego (zwtaszcza pradownica gasnicy itp.) nie moze sie znalez¢ blizej od
urzadzenia pod napiciem, niz wyzej wymienione.
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6. Wymagania w zakresie eksploatacji stacji transformatorowej oraz
terminy przeprowadzania przegladow, prob i pomiaréw

a) Wymagania ogdlne
Eksploatacja stacji obejmuje zagadnienia zwigzane z:

- przeprowadzaniem okresowych ogledzin, przegladdw, préb, pomiaréw i badan oraz
przeprowadzeniem prac doraznych,

- ocene stanu technicznego stacji,

- prowadzeniem dokumentacji technicznej i prawnej,

- przekazaniem do remontu lub wycofywaniem z eksploatacji,

Eksploatacje nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby zapewni¢ w szczegdlnosci:

- bezpieczna prace sieci zasilajace;j,

- zdolnos¢ do przetwarzania i dystrybucji energii w sposéb ciggty i niezawodny,

- dotrzymywanie parametréw i warunkéw umozliwiajgcych dostarczanie energii elektrycznej o jakosci
wymaganej w odrebnych przepisach majgcej wptyw na prace zasilanych urzadzen (tadowarek
autobusowych),

- estetyke stacji oraz otoczenia,

- bezpieczenstwo obstugi, otoczenia i wymagania ochrony srodowiska.

b) Dokumentacja prawna i techniczna
Dokumentacja prawna stacji powinna zawieraé w szczegdlnosci:
- decyzje o warunkach zabudowy i zagospodarowaniu terenu,
- prawomocng decyzje o pozwoleniu na budowe lub zaswiadczenie o braku sprzeciwu do zgtoszenia,
- projekt budowlany,
- dokumenty potwierdzajgce prawo do korzystania z nieruchomosci,
- uzgodnienie usytuowania stacji z wtasciwymi instytucjami (protokét z narady koordynacyjnej),
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.
Dokumentacja techniczna powinna obejmowac w szczegdlnosci:
- dokumentacje powykonawczg,

- dokumentacje fabryczng urzadzen zabudowanych w stacji w tym: swiadectwa, karty gwarancyjne,
fabryczne instrukcje obstugi, opisy techniczne

- dokumentacje eksploatacyjna.

Dokumentacja eksploatacyjna powinna obejmowac w szczegdlnosci:
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- dokumenty przyjecia do eksploatacji, w tym protokét odbioru oraz protokoty préb, pomiardw i
badan,

- schemat ideowy z opisem typdw urzadzen i podaniem uktadu zasilania stacji,

- dokumenty dotyczace ogledzin, przegladdéw, napraw i remontéw, w tym dokumenty dotyczace
rodzaju i zakresu uszkodzen i napraw,

- protokoty zawierajgce wyniki przeprowadzonych badan, préb i pomiaréw zaréwno urzadzen jak tez
pomiaréw napiec i pragdédw prowadzonych podczas eksploatacji stacji,

- dokumenty z przeprowadzonej oceny stanu technicznego.
c) Ogledziny stacji

Stan techniczny urzadzen stacji, jej zdolnos¢ do dalszej pracy oraz warunki eksploatacji powinny by¢
kontrolowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzonych okresowo ogledzin i przeglagdéw
poszczegdlnych urzadzen stacji. Ogledziny stacji powinny by¢ wykonywane bez wytgczenia napiecia.
Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz w roku. Niezaleznie od ogledziny
okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzié¢ rowniez w przypadku gdy urzadzenia zostaty wytgczone
po zadziataniu zabezpieczen.

Podczas przeprowadzania ogledzin stacji nalezy sprawdzic:

- stan napiséw informacyjnych, ostrzegawczych oraz zgodnos$¢ oznaczen z dokumentacjg techniczng,
- stan transformatora, ogranicznikdw przepiec i baterii kondensatoroéw,

- stan techniczny tacznikéw i ich napedow,

- stan toréw pradowych, izolatoréw i gtowic kablowych,

- dziatanie oswietlenia stacji,

- stan przewoddw i osprzetu ochrony przeciwporazeniowej,

- stan wentylacji i warunkéw chtodzenia oraz zanieczyszczenie pomieszczen,

- stan otoczenia stacji,

- stan zewnetrzny stacji prefabrykowanej, dachu, drzwi, zamkniec,

- stan sprzetu ochronnego i przeciwpozarowego.

d) Prace doraine na stacji

Prace dorazne obejmujg likwidacje zagrozen i usterek (np. czyszczenie izolacji, poprawa potaczen
elektrycznych itp.) oraz zabiegi poprawiajgce stan techniczny poszczegdlnych elementéw stacji w
okresie miedzy kolejnymi przeglagdami lub remontami.

Podstawg do wykonywania prac doraznych winny by¢ wyniki ogledzin, badan, préb i pomiaréw oraz
informacje o uszkodzeniach i zaktéceniach.
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e) Przeglady stacji

Przeglad stacji polega na kompleksowym wykonaniu zabiegédw diagnostycznych (pozwalajgcych na

mozliwie petng ocene stanu technicznego poszczegdlnych jej elementéw) oraz prac odtwarzajgcych

sprawnosc¢ eksploatacyjng stacji.

Terminy i zakresy przegladdw stacji powinny wynikaé z przeprowadzonych ogledzin oraz oceny stanu

technicznego obiektu.

Przeglad urzadzen stacji obejmuje w szczegdlnosci:

- dokfadne ogledziny opisane powyzej,

- pomiary, préby i badania eksploatacyjne okreslone w tabeli ponizej,

- sprawdzenie dziatania tacznikéw oraz ich stanu technicznego,

- sprawdzenie ciggtosci i stanu potaczen gtéwnych toréw pragdowych,

- sprawdzenie stanu oston, blokad, zamknie¢,

- naprawy lub wymiany uszkodzonych elementdw ochrony przeciwprzepieciowej,

przeciwporazeniowej oraz innych elementéw stacji,

- usuniecie innych zauwazonych usterek.

Nazwa urzadzenia

Rodzaj pomiardéw i prob
eksploatacyjnych

Wymagania techniczne

Termin wykonani

Transformatory olejowe
o mocy 0,1 do 1,6 MVxA

Pomiar rezystancji
izolacji oraz wskaznikéw
Reo/R1s

Rezystancja izolacji nie
mniejsza niz 35 MQ.
Wskaznik Reo/R1s nie
mniejszy niz 1.15.

Nie rzadziej niz co 5 lat

pragdowe o napieciu
Znamionowym wyzszym
niz 1 kv

Przektadniki napieciowe i

Pomiar rezystancji
izolacji uzwojen
pierwotnych i wtérnych

Odpowiadajgce
wymaganiom przy
przyjmowaniu instalacji
do eksploatacji

Nie rzadziej niz co 10 lat

Obwody wtdrne. Uktady
elektroenergetycznej
automatyki
zabezpieczeniowej

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nie
mniejsza niz 1 MQ, z tym
ze dla kazdego z
elementéw
wchodzacych w skfad
obwodow nie mniejsza
niz 10 MQ

Sprawdzenie wartosci
nastawionych

Doktadnos$é do 5% przy
zasilaniu napieciem
pomocniczym w zakresie
0,8-1,1Unom

Nie rzadziej niz co 5 lat

Sprawdzenie
funkcjonalne

Zgodnie z przyjetym
programem dziatania
uktadu EAZ

Nie rzadziej niz raz w
roku

Obwody wtdrne. Uktady
pomiarowo - ruchowe

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nie
mniejsza niz 1 MQ, z tym
ze dla kazdego z
elementéw
wchodzacych w skfad
obwodow nie mniejsza
niz 10 MQ

Nie rzadziej niz co 5 lat
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Sprawdzenie
parametrow ruchowych

Doktadnos¢ do 2,5%

Obwody wtdrne. Uktady
rejestrujgce

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nie
mniejsza niz 1 MQ, z tym
ze dla kazdego z
elementéw
wchodzacych w skfad
obwodow nie mniejsza
niz 10 MQ

Nie rzadziej niz co 5 lat

Sprawdzenie
funkcjonalne dziatania i
rejestracji

Zgodnie z przyjetym
programem dziatania
uktaddw rejestrujacych.

Nie rzadziej niz raz w
roku

Obwody wtérne. Uktad
sterowania i sygnalizacji

Pomiar rezystancji
izolacji

Rezystancja izolacji nie
mniejsza niz 1 MQ, z tym
ze dla kazdego z
elementéw
wchodzacych w skfad
obwoddw nie mniejsza
niz 10 MQ

Nie rzadziej niz co 5 lat

Sprawdzenie
funkcjonalne

Zgodnie z przyjetym
programem dziatania
uktadéw sterowania i
sygnalizacji

Nie rzadziej niz raz w
roku

Ochrona
przeciwporazeniowa w
rozdzielnicach o napieciu
Znamionowym wyzszym
od 1 kV, a nizszym niz
110 kv

Pomiar rezystancji
uziemienia

Pomiar napiecia razenia
dotykowego i krokowego

Zgodnie z przepisami w
sprawie ochrony
przeciwporazeniowej

Nie rzadziej niz co 10 lat

Ochrona

przeciwporazeniowa w
instalacjach o napieciu
znamionowym do 1 kV

Pomiar napiec i obcigzen

Zgodnie z przepisami w
sprawie obcigzen
pragdem przewoddéw o
kabli

Nie rzadziej niz co 5 lat,
w miare mozliwosci w
okresie najwiekszego
obcigzenia

Sprawdzenie
skutecznosci dziatania
srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej

Pomiar rezystancji
uziemien roboczych i
ochronnych

Sprawdzenie ciggtosci
przewoddw ochrony
przeciwporazeniowej

Zgodnie z przepisami w
sprawie ochrony
przeciwporazeniowe;j

Nie rzadziej niz co 5 lat

Pomiar rezystancji
izolacji przewoddéw
roboczych instalacji

Odpowiadajace
wymaganiom przy
przyjmowaniu instalacji
do eksploatacji

Nie rzadziej niz co 5 lat

f) Remonty stacji

Remonty stacji przeprowadza sie w terminach i zakresach wynikajgcych z dokonanej oceny stanu

technicznego, uwzgledniajgc spodziewane efekty techniczno-ekonomiczne planowanych remontow.

g) Ocena stanu technicznego stacji

Przy dokonywaniu oceny stanu technicznego stacji uwzglednia sie w szczegdlnosci:
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- wyniki ogledzin, przegladdw, préb, pomiaréw i badan eksploatacyjnych,

- dane o uszkodzeniach i zaktdceniach w pracy,

- wymagania okreslone w dokumentacji fabrycznej,

- wymagania wynikajace z warunkdéw eksploataciji,

- wiek stacji oraz zakresy i terminy wykonanych zabiegéw eksploatacyjnych, napraw i remontow,
- warunki wynikajgce z planowanej rozbudowy stacji,

- warunki bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j,

- warunki ochrony srodowiska naturalnego.

Oceny stanu technicznego stacji nalezy dokonywac nie rzadziej niz raz na 5 lat, a jej wyniki nalezy
odnotowac w dokumentacji eksploatacyjne;j stacji.

h) Ogledziny rozdzielnicy Rotoblok

Stan techniczny rozdzielnicy, jej zdolnosci do dalszej niezawodnej pracy oraz warunki eksploatacji
powinny by¢ kontrolowane i oceniane na podstawie wynikéw przeprowadzonych okresowo ogledzin
i przegladow poszczegdlnych urzadzen stacji. Wyniki ogledzin i przegladéw nalezy odnotowac
w dokumentacji eksploatacyjnej. Przy prowadzeniu ogledzin nie wymaga sie wytgczania napiecia.

Ogledziny okresowe nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz na dwa lata.

Niezaleznie od ogledzin okresowych, ogledziny nalezy przeprowadzi¢ w przypadku, gdy urzadzenia te

zostaty trwale wytgczone po zadziataniu zabezpieczen lub podczas pomiaréw obcigzen i napiec.
Podczas prowadzenia ogledzin nalezy sprawdzié:

1) zgodnosc¢ uktadu stacji z ustalonym programem pracy,

N

stan facznikéw uktadéw automatyki i zabezpieczen z aktualnym uktadem potaczen,

w

)
)
) stan napisdw i oznaczen informacyjno — ostrzegawczych,
4)

gotowos¢ ruchowga przyrzadéw pomiarowych rejestrujgcych zaktdcenia oraz stan uktadéw

sygnalizacji automatyki i zabezpieczen,

5) stan napedow, tgcznikdw, izolatorow i gtowic kablowych,

6) dziatanie zespotéw awaryjnego zasilania urzadzen teletechnicznych,

7) wskazania przyrzadéw pomiarowych rejestrujgcych liczby zadziatan ogranicznikow,
wyfacznikéw i uktadéw automatyki,

8) stan fundamentow, kanatéw kablowych, konstrukcji wsporczych, kabli, przewoddéw

i ich osprzetu.
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i) Przeglady rozdzielnicy Rotoblok
Przeglad wykonuje sie po wytgczeniu spod napiecia catej rozdzielnicy lub jej czesci. Przeglad moze by¢
wykonywany oddzielnie dla poszczegdlnych pdl. Terminy i zakresy przegladdéw stacji powinny wynikac

z przeprowadzonych ogledzin nie rzadziej, niz co 5 lat i powinny obejmowaé:

1) dokfadne ogledziny opisane powyzej,

2) sprawdzenie ciggtosci przewoddow uziemiajacych,

pomiary i préby eksploatacyjne,

sprawdzenie dziatania uktadow zabezpieczen, automatyki, telemechaniki i sygnalizacji,

sprawdzenie dziatania i wspétpracy tacznikdw oraz ich stanu technicznego,

)
)
)
6) sprawdzenie dziatania urzadzen potrzeb wtasnych, pradu przemiennego i statego,
) wymiane akumulatoréw 24V DC, (jezeli zainstalowane),
) sprawdzenie ciggtosci i stanu potaczen gtéwnych toréw pradowych,

) sprawdzenie stanu oston, blokad i innych urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy,
10) konserwacje i naprawy.

Ponadto, o ile szczegétowe przepisy nie stanowig inaczej, nalezy nie rzadziej niz raz na dziesie¢ lat

wykonac:

- pomiar rezystancji uziemien: roboczych, ochronnych i odgromowych,
- pomiar napiecia razenia dotykowego i krokowego w rozdzielniach o napieciu znamionowym 1 kV i
wyzszym.

i) Konserwacja rozdzielnicy Rotoblok

Przed przystgpieniem do wykonania czynnosci konserwacyjnych nalezy upewni¢ sie ze rozdzielnica
zostata wytaczona spod napiecia a sterowanie zdalne uniemozliwione. W polach w ktérych majg by¢
wykonane zabiegi konserwacyjne wszystkie kable powinny by¢ albo zdemontowane albo uziemione.
Czynnosci konserwacyjne powinny by¢é wykonane wytgcznie przez wykwalifikowany personel
przeszkolony w zakresie obstugi rozdzielnicy, przy zachowaniu wymagan BHP zawartych w normach
i instrukcjach branzowych.

Konserwacje rozdzielnicy SN typu Rotoblok zaleca sie wykona¢ po kazdym przegladzie. Zakres
konserwacji obejmuje:

- kontrola mechanizméw napedowych (zapylenie, korozja),

- wykonanie cyklu ,,zatacz - wytacz” we wszystkich polach,

- oczyszczenie i smarowanie mechanizméw napedowych wazeling bezkwasowsa,
- sprawdzanie stanu oraz smarowanie stykdw ruchomych wazeling bezkwasowsa,
- oczyszczenie oston, wskaznikdéw uziemienia z pytu, kurzu,

- uzupetnienie uszkodzonych powtok ochronnych,

- wymiana baterii w sprzecie zabezpieczeniowym i kontrolno pomiarowym.
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7. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy oraz

przepisOw przeciwpozarowych
a) Podstawowe wymagania BHP

Do pracy przy obstudze stacji moze przystgpi¢ pracownik przeszkolony w zakresie BHP i ochrony
przeciwpozarowej, zapoznany z instrukcjg eksploatacji oraz posiadajacy aktualne orzeczenie lekarskie
i Swiadectwo kwalifikacyjne. Osoby zatrudnione przy obstudze stacji zobowigzane sg do przestrzegania
przepisOw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze ochrony przeciwpozarowe;.

Prace w stacji transformatorowej nalezy wykonywaé w odziezy roboczej lub ochronnej przystosowanej
do istniejgcych warunkdw pracy, a takze postugiwac sie sprzetem ochronnym, zabezpieczajacym przed
porazeniem pradem elektrycznym, oparzeniami oraz innymi obrazeniami. Uzywany sprzet ochronny
powinien by¢ sprawny oraz poddawany, zgodnie z dokumentacjg producenta, odpowiednimi normami
i rozporzadzeniami:

- kontrolom okresowym,

- badaniom okresowym, obejmujgcym wtasnosci elektryczne i mechaniczne.

Urzadzenia stacji a w szczegdlnosci przyrzady pomiarowe, sprzet elektroizolacyjny powinny by¢
utrzymane w nalezytym stanie technicznym, zapewniajagcym bezpieczenstwo obstugi.

Zabrania sie obstugi stacji bedgc w stanie po spozyciu alkoholu, narkotykéw lub innych srodkéw
odurzajgcych.

Do obstugi stacji stosowac tylko sprawne narzedzia.
b) Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji stacji
transformatorowej prefabrykowanej powinny posiadaé¢ minimalny poziom odpornosci na ogien
pojawiajacy sie wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowej uwzgledniana jest tylko
reakcja na ogien. Dopuszcza sie rozwazanie odpornosci na ogien, wedtug lokalnych przepiséw, co jest
przedmiotem miedzy wytwdrcg i uzytkownikiem.

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obuddw stacji transformatorowych, ktére uwazane sg
za niepalne to: beton, metal (stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna. Materiaty
z ktérych jest zbudowana stacja transformatorowa nie rozprzestrzeniajg ognia.

Aby ochrona przeciwpozarowa stacji byta skuteczna niezbedne jest wyposazenie jej w niezbedne
elementy systemu ochrony przeciwpozarowej oraz stosowanie sie do podstawowych zalecen
i zakazow.

Elementami systemu ochrony przeciwpozarowej w stacji sa:

- zabezpieczenie przed wejsciem niepowotanych oséb do stacji,

- $ciany i stropy przeciwpozarowe,

- wentylacja pomieszczen,

- przegrody przeciwpozarowe,

- znaki bezpieczenstwa i oznaczenia elementéw ochrony przeciwpozarowej,

- podreczny sprzet gasniczy.
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Podreczny sprzet gasniczy do uzywania na terenie stacji stanowig gasnice sniegowe, ktére
przeznaczone sg do gaszenia w zarodku pozaréw cieczy palnych (np. oleje transformatorowe), gazéow
(np. metan, propan, acetylen) oraz pozaréw urzadzen elektrycznych znajdujacych sie pod napieciem
do 123 kV. Gasnice $niegowe (GS 5x B/E — wersja energetyczna do 123 kV — min 4 szt. w stacji)
ustawione sg w pomieszczeniu rozdzielnicy SN, rozdzielni nN, komory transformatorowej nr 1i 2.

Wykaz podrecznego sprzetu gasniczego wraz z instrukcjg postugiwania sie sprzetem gasniczym
powinny znajdowac sie pomieszczeniu stacji.

Wszystkie wystepujgce w stacji elementy systemu ochrony przeciwpozarowej powinny by¢
poddawane cyklicznym ogledzinom, pomiarom i przeglagdom oraz sprawdzeniom zgodnych
z wymaganiami producentdéw.

Aby ograniczy¢ zagrozenie pozarowe w stacji nalezy stosowac nastepujgce zalecenia i zakazy:

- na terenie stacji elektroenergetycznej nalezy utrzymywac porzadek,

- nie nalezy wykonywac jakichkolwiek pofaczen prowizorycznych, nieostonietych, zagrazajgcych
bezposrednio obstudze lub eliminujgcych witasciwg prace urzadzen,

- nie nalezy uktadaé przewodéw i instalowaé urzgdzen na materiatach palnych lub w ich poblizu,

- zabrania sie:

wypalania suchej trawy w obrebie stacji,

uzywania urzadzen gasniczych i sprzetu pozarniczego do innych celéw niz jest przeznaczony,
zastawiania, przestawiania lub uniemozliwiania skorzystania lub dostepu do sprzetu
przeciwpozarowego,

uzywania otwartego ognia, palenia tytoniu w miejscach gdzie wystepuje zagrozenie
pozarowe,

uzytkowania elektrycznych urzadzen grzewczych, ustawianych na podtozu palnym,

z wyjatkiem urzadzen eksploatowanych zgodnie z warunkami okreslonymi przez producenta,
przechowywania materiatéw palnych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od:

urzadzen i instalacji, ktérych powierzchnie zewnetrzne moga nagrzewac sie do temperatury
przekraczajacej 100°C,

linii kablowych o napieciu powyzej 1 kV, przewoddw uziemiajacych oraz przewodéw
odprowadzajgcych zwody ochrony odgromowe;j (szczegdlnie przy wejsciach do budynkdéw),

rozgrzewania za pomocg otwartego ognia np. smoty i innych materiatéw w odlegtosci
mniejszej niz 5 metréw od stacji,
ograniczania dostepu do:

urzadzen przeciwpozarowych,

tablic rozdzielczych pradu elektrycznego na stacjach elektroenergetycznych zwigzanych
z bezpieczenistwem pozarowym,

zatykania w sposéb trwaty (np. na okres zimowy) kratek wentylacji grawitacyjnej (naturalnej).
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Wykaz podrecznego sprzetu przeciwpozarowego

Lokalizacja sprzetu gasniczego
tacznie
Czes¢ wnetrzowa w
stacji
Rodzaj sprzetu Stanowiska
Rozdzielnia TRAFO TRAFO
20z Rozdzielnia NN Razem
SN 1 2
Gasnica $niegowa GS 5x B/E 1 1 1 1 4
Koc gasniczy szklany 1 1 2




8. Identyfikacja zagrozen dla zdrowia i Zycia ludzkiego oraz
srodowiska naturalnego zwigzanych z eksploatacja stac;ji
transformatorowej oraz zasady postepowania pozwalajace na
eliminacje podanych zagrozen

a) Identyfikacja zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego

Prace eksploatacyjne stwarzajgce mozliwos¢ wystgpienia szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U. poz. 1830 z pdzn. zm.).

Do prac eksploatacyjnych przy urzgdzeniach energetycznych, stwarzajgcych mozliwos¢ wystgpienia
szczegblnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego, zalicza sie w szczegdlnosci prace:

- z zakresu konserwacji, remontdw, montazu, kontrolno-pomiarowe, wykonywane w poblizu
nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujacych sie pod napieciem,

- z zakresu konserwacji, remontéw, montazu, kontrolno-pomiarowe przy urzgdzeniach
elektroenergetycznych odtgczonych spod napiecia, lecz uziemionych w taki sposdb, ze zadne z
uziemien nie jest widoczne z miejsca wykonywania pracy,

- w wykopach lub na wysokosci,

- z zakresu konserwacji, remontéw, kontrolno-pomiarowe, wykonywane przy urzadzeniach
elektroenergetycznych znajdujacych sie pod napieciem, z wytagczeniem prac wykonywanych stale
przez osoby upowaznione w ustalonych miejscach pracy na podstawie instrukcji eksploatacji,

- zwigzane z identyfikacjq i przecinaniem kabli elektroenergetycznych.

Pracodawca ustala i aktualizuje szczegdétowy wykaz powyzszych prac z uwzglednieniem przepisow
wydanych na podstawie art. 237> ustawy z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy oraz wynikéw
identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka zawodowego zwigzanego z zagrozeniami, ktére mogg wystgpic
podczas wykonywania prac.

Poleceniodawca odpowiedzialny jest za identyfikacje zagrozen zwigzanych
z pracami eksploatacyjnymi na stacjach oraz za okreslenie srodkéw ochronnych je likwidujgcych lub
ograniczajacych.

Prace i czynnosci niezaliczone do szczegdlnie niebezpiecznych mogg by¢ wykonywane jednoosobowo.
Nalezg do nich:

- zdalne sterowanie tgcznikami,

- prace porzadkowe, ogledziny i kontrole pracy urzadzen strefie okreslonej w I0BP,
- odczyty wskazan i przyrzgdéw pomiarowych i sygnalizacji,

- wymiana wktadek topikowych oraz zrédet swiatta,

- inne prace wykonywane wg instrukcji stanowiskowych.
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b) Identyfikacja zagrozen dla sSrodowiska naturalnego
Urzadzenia elektroenergetyczne mogg stwarzac zagrozenia dla srodowiska:
- Emisja promieniowania elektromagnetycznego:

Urzadzenia elektroenergetyczne wytwarzajg promieniowanie elektromagnetyczne niejonizujace o
czestotliwosci 50 Hz. Dopuszczalne wartosci natezenia pola elektrycznego oraz magnetycznego
podane s3 w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w srodowisku (Dz.U. 2019 poz. 2448).

- Emisja hatasu:

W przypadku stacji SN/nN gtéwnym Zrédtem hatasu sg transformatory i urzgdzenia uktadu chtodzenia
- wentylatory.

Zagadnienia dotyczace dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku uregulowane zostaty w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w $rodowisku (Dz.U. 2007 nr 120 poz. 826 z pdzn. zm.).

- Wytwarzanie odpaddéw niebezpiecznych oraz innych niz niebezpieczne:

W trakcie prowadzenia prac eksploatacyjnych i w stanach awaryjnych wytwarzane sg odpady.
Odpady nalezy magazynowa¢ w miejscach do tego wyznaczonych w celu przekazania ich do dalszej
utylizacji.

- Zanieczyszczenie Srodowiska gruntowo — wodnego substancjami ropopochodnymi:

Stacja transformatorowa swym rozwigzaniem nie stanowi zagrozenia ekologicznego. W podtodze
komory transformatorowej znajduje sie otwor, przez ktéry moze by¢ odprowadzany olej w przypadku
wycieku awaryjnego do szczelnej misy olejowej znajdujgcej sie w prefabrykowanym fundamencie.
Moze ona pomiesci¢ 100% zawartosci oleju transformatorowego. Po wycieku oleju do misy olejowej,
nalezy go usungc¢ za pomocg pompy lub czerpaka, uprzednio demontujac jednostke
transformatorowa. Operacje nalezy wykonaé z wnetrza komory transformatorowe;j.

Wody opadowe i roztopowe ujete w szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne
pochodzace z zanieczyszczonej powierzchni szczelnej terendw przemystowych wprowadzane do wéd
lub do ziemi nie powinny zawiera¢ substancji zanieczyszczajacych zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié przy
wprowadzaniu sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).
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c) Wykaz sprzetu BHP

Lokalizacja sprzetu BHP tacznie
Czes¢ wnetrzowa w .
- stacji
. Stanowiska
Rodzaj sprzetu
Rozdzielnia TRAFO TRAFO
Rozdzielnia NN Razem
SN 1 2
Uziemiacz U3-0/P-3/1-13-50 2 szt. 2 szt.
Drazek izolacyjny UDI-20-B 1 szt. 1 szt.
Uchwyty manewrowe do drazka
vy ¥ 1 kpl. 1 kpl.
uDI ZO, ZU, ZL
Wskazni -
skaznik akustyczno — optyczny 1sat. 1 sat.
JWNd-12/36 kV
Wskaznik akustyczno — optyczny 1 szt 1 szt
JWNd-0,2/1 kV ’ '
Uchwyt do wktadek
bezpiecznikowych z rekawem 1 szt. 1 szt.
ochronnym
Rekawice ochronne 2 par 2 par
elektroizolacyjne ELSEC 2,5 kV pary pary
Rekawice ochronne 2 par 2 par
elektroizolacyjne ELSEC 20 kV pary pary
Rekawice skdrzane 2 pary 2 pary 4 pary
Wkitadki bawetniane 2 pary 2 pary 4 pary
Hetm ochronny elektroizolacyj
v 'zofacyjny 2 szt. 2 szt.
z ostong twarzy
Pétbuty elektroizolacyjne 20kV 2 pary 2 pary
Chodnik elektroizolacyjny 20 kV
i ’e.e tr.0|zo acyjrjy' 0 1 szt 1 szt
o dtugosci 4m i szerokosci 1,1m
Tabliczka ostrzegawcza
R 5 szt. 5 szt. 10 szt.
»Pod napieciem
Tabliczka ostrzegawcza
. - 5 szt. 5 szt. 10 szt.
»Nie zataczac
Tabliczka ostrzegawcza
L. ” 5 szt. 3 szt. 8 szt.
»Uziemiono
Tabliczka ostrzegawcza
. " 2 szt. 2 szt. 4 szt.
»Miejsce pracy
Instrukcja BHP ogodlna 1 szt. 1 szt. 2 szt.
Instrukcja pierwszej pomocy 1szt. 1szt. 2 szt.
Instrukcja ppoz. ogdlna 1 szt. 1 szt. 2 szt.
Instrukcja ratowania oséb
. 1 szt. 1 szt. 2 szt.
porazonych pragdem
Apteczka z wyposazeniem 1szt. 1szt.
Szafa na sprzet BHP 1szt. 1szt.
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9. Organizacja prowadzenia prac eksploatacyjnych
a) Wymagania ogdlne

Prace eksploatacyjne prowadzi sie zgodnie z instrukcjg eksploatacji urzadzenia
elektroenergetycznego opracowana przez pracodawce prowadzgcego eksploatacje.

Pracodawca prowadzgcy eksploatacje zapewnia biezgca aktualizacje instrukcji eksploatacji.

Prace eksploatacyjne wykonujg osoby upowaznione. Kazda osoba upowazniona powinna posiada¢ w

strefie pracy wazne swiadectwo kwalifikacyjne.

Dopuszcza sie wykonywanie prac eksploatacyjnych przy urzadzeniach lub grupach urzadzen
elektroenergetycznych przez osoby niebedgce osobami uprawnionymi:

- w celu przyuczenia do zawodu z uwzglednieniem przepisdw w sprawie zatrudniania
mtodocianych,

- reprezentujace organy nadzoru,

- prowadzgce specjalistyczne prace serwisowe.
Prace stwarzajgce mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego
oraz prace o zwiekszony zagrozeniu lub wykonywane w utrudnionych warunkach takie jak:

- prace przy uktadach pomiarowych, urzadzeniach automatyki i zabezpieczen oraz telesterowania
znajdujacych sie pod napieciem lub wyfgczonych i nieuziemionych — za wyjgtkiem tych, ktore
mogg by¢ wykonywane jednoosobowo, okreslonych w instrukcjach wykonywania tych prac,

- w czasie ktorych konieczne jest zdjecie uziemiaczy przenosnych (otwarcie uziemnikéw) w strefie
pracy,

- przy wykonywaniu préb i pomiardw, z wytgczeniem prac wykonywanych stale przez upowaznione
osoby w ustalonych miejscach (np. laboratoria, stacje préb),

- czynnosci taczeniowe — za wyjagtkiem tych, ktére mogg byé wykonywane jednoosobowo,
okreslone w instrukcji wykonywania tych czynnosci,

powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwuosobowy zespdt, w celu zapewnienia asekuracji.
Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w ich poblizu mogg by¢ wykonywane tylko
przy zastosowaniu sprawdzonych metod i technologii.

Zabronione jest:

- eksploatowanie urzadzen elektroenergetycznych bez przewidzianych dla nich urzadzen
ochronnych w rozumieniu ogélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- podczas ogledzin urzadzen elektroenergetycznych wykonywanie jakichkolwiek prac
wymagajacych zdejmowania oston i barier ochronnych, otwierania celek, wchodzenia na
konstrukcje oraz zblizania sie do nieostonietych czesci urzadzen znajdujacych sie pod napieciem.

b) Osoby odpowiedzialne za organizacje i wykonywanie prac

1. Poleceniodawca — osoba, posiadajgca wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru:

a. upowazniona przez pracodawce prowadzgcego eksploatacje do dziatan zwigzanych z
wydawaniem polecen, w tym podejmowania decyzji o wykonaniu prac bez polecenia, na
podstawie instrukgcji,

b. odpowiedzialna za identyfikacje zagrozen zwigzanych z pracg oraz okreslenie $rodkéw
ochronnych je likwidujgcych lub ograniczajacych, podjecie decyzji o wykonaniu pracy oraz
sporzadzenie i przekazanie polecenia pisemnego, jezeli jest wymagane.
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Koordynujgcy — osoba, posiadajgca wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru:
upowazniona przez pracodawce prowadzgcego eksploatacje do dziatan zwigzanych z
koordynacja prac,

odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych ze skoordynowaniem wykonania pracy z
ruchem urzadzen elektroenergetycznych.

Dopuszczajgcy — osoba wyznaczona przez poleceniodawce, posiadajgca wazne Swiadectwo
kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji:

upowazniona przez pracodawce prowadzgcego eksploatacje albo wykonawce zewnetrznego do
dziatan zwigzanych z dopuszczeniem do prac,

odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych z przygotowaniem i przekazaniem strefy pracy,
zakonczeniem pracy i likwidacja strefy pracy.

Kierujacy zespotem:

osoba upowazniona, w danym zakresie wykonywanej pracy lub czynnosci, przez pracodawce
prowadzacego eksploatacje, posiadajgca wazne $Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku
eksploatacji oraz umiejetnosci zawodowe i znajomos¢ instrukcji obowigzujgcych u pracodawcy
prowadzacego eksploatacje w zakresie wykonywanej pracy, wyznaczona przez poleceniodawce,
jako bezposrednio odpowiedzialna za realizacje dziatan zwigzanych z rozpoczeciem i

wykonywaniem prac eksploatacyjnych.
W szczegdblnosci kierujacy zespotem jest bezposrednio odpowiedzialny za:

- dobdr oséb do wykonania poleconej pracy,

- egzekwowanie od cztonkéw zespotu stosowania wtasciwych srodkéow ochrony indywidualnej,
odziezy i obuwia oraz narzedzi i sprzetu, zapewnienie wykonania pracy w sposdb bezpieczny,

5.

Cztonek zespotu:

osoba upowazniona, w danym zakresie wykonywanej pracy lub czynnosci, przez pracodawce
prowadzacego eksploatacje, posiadajgca wazne s$wiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku
eksploatacji odpowiedzialna za wykonywanie pracy zgodnie z przepisami i zasadami
bezpieczenstwa pracy oraz stosowanie s$rodkéw ochrony indywidualnej adekwatnych do
wystepujacych zagrozen,

Nadzorujgcy — osoba, posiadajgca wazne Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru, lub
eksploatacji, upowazniona przez pracodawce prowadzgcego eksploatacje lub wykonawce
zewnetrznego, wyznaczona przez poleceniodawce, jako odpowiedzialna za:

sprawdzenie przygotowania strefy pracy i przejecie jej, jezeli zostata przygotowana wtasciwie,
zaznajomienie nadzorowanych oséb z wystepujacymi zagrozeniami w strefie pracy iw jej
bezposrednim sgsiedztwie oraz z warunkami bezpiecznego wykonywaniapracy,

sprawowanie nadzoru nad zachowaniem wymaganych odstepéw w powietrzu oraz
nieprzekraczaniem wyznaczonej strefy pracy, przez osoby wykonujace prace lub sprzet uzywany
do wykonywania pracy,

powiadomienie dopuszczajgcego lub koordynujgcego o zakonczeniu pracy, podczas
wykonywania prac w poblizu urzadzen elektroenergetycznych lub na terenie obiektow
elektroenergetycznych przez osoby nieuprawnione.

Organizujac prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub w ich poblizu zabrania sie tgczenia

wiecej niz dwdch funkcji jednoczesnie. W przypadku prac wykonywanych na polecenie pisemne

taczeniu nie mogg podlegac funkcje dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem.

Pracodawca prowadzacy eksploatacje prowadzi wykazy osdéb upowaznionych, o ktérych mowa

powyzej, a w szczegblnosci do: wykonywania czynnosci taczeniowych, wykonywania prac bez
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polecenia na podstawie instrukcji eksploatacji, wykonywania prac pod napieciem oraz posiadania
kluczy do urzadzen elektroenergetycznych, zawierajacy:

- imie i nazwisko osoby upowaznionej,

- posiadane $wiadectwo/a kwalifikacyjne z podaniem numeru i daty waznosci,

- okreslenie okresu, na jaki upowaznienie zostato udzielone,

- zakres upowaznienia.

c¢) Podstawy wykonywania prac

Prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych, mogga by¢ wykonywane:

- na podstawie polecenia pisemnego,

- bez polecenia, na podstawie instrukcji eksploatacji.

Bez podstaw okreslonych powyzej mogga by¢ wykonywane czynnosci zwigzanez:

- ratowaniem zdrowia lub zycia ludzkiego lub srodowiska naturalnego,

- zabezpieczaniem przez osoby uprawnione mienia przed zniszczeniem.

Na podstawie polecenia pisemnego nalezy wykonywa¢ prace przy urzadzeniach
elektroenergetycznych oraz w ich poblizu, stwarzajagce mozliwos¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Na podstawie polecenia pisemnego nalezy wykonywad réwniez prace:

- przy ktérych poleceniodawca uzna, ze warunki ich wykonywania wymagajg polecenia pisemnego,
- wykonywane przez wykonawcéw zewnetrznych, za wyjatkiem prac, dla ktérych wymagania
bezpieczenstwa w zakresie ich organizacji i wykonywania ustalono odrebnie na pismie.

k) Polecenie pisemne

1. W pisemnym poleceniu wykonania pracy poleceniodawca powinien okresli¢:
a. osoby wyznaczone do organizowania oraz wykonania pracy:

- imiennie kierujgcego zespotem,

- imiennie nadzorujacego i kierujgcego zespotem (w przypadku prac wymagajacych wyznaczenia
nadzorujgcego),

- imiennie lub stanowiskiem stuzbowym koordynujacego,

- imiennie dopuszczajgcego, jezeli wchodzi w sktad zespotu lub jest osobg wykonawcy
zewnetrznego,

- stanowiskiem stuzbowym dopuszczajgcego w pozostatych przypadkach.

b. srodkitgcznosci, w przypadku prac wykonywanych przez wykonawcow zewnetrznych (numery
telefonéw koordynujacego, kierujgcego zespotem, nadzorujgcego oraz dopuszczajacego o ile
jest osobg wykonawcy zewnetrznego),

c. liczbe oséb upowaznionych i nieuprawnionych w zespole, z uwzglednieniem zapewnienia
nadzoru nad osobami nieuprawnionymi,

d. rodzajizakres prac do wykonania,
strefe pracy — stacja, rozdzielnia, pole, pomieszczenie/pomieszczenia, urzadzenie/urzadzenia,
linia i odcinek linii, kolejne odcinki lub stanowiska linii, w sposdb wskazujacy
jednoznacznie strefe pracy i uniemozliwiajacy jejrozszerzenie,

f. termin rozpoczecia i zakoniczenia prac,

g. warunki i $rodki ochronne niezbedne do zapewnienia bezpiecznego przygotowania i
wykonywania poleconych prac wynikajacych z zagrozen wystepujacych w strefie pracy i jej
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bezposrednim sgsiedztwie:
- realizowanych przy wytgczonym napieciu:

e sposOb uziemienia strefy pracy (urzadzenia uziemione, nieuziemione, uziemienie
jednostronne, uziemienie niewidoczne z miejsca wykonywania pracy),

e przewidzie¢ zdjecie uziemiaczy lub otwarcie uziemnikdéw oraz zatgczenie napiec
sterowniczych oraz napiecia pierwotnego na czas préb i pomiaréw,

e wskazaé nieostoniete urzadzenia lub ich czesci znajdujace sie pod napieciem  w strefie
pracy lub jej poblizu oraz srodki organizacyjne i techniczne eliminujgce zagrozenia np.
wytgczenie i uziemienie urzgdzen lub zastosowanie sprzetu ochronnego w postaci
przegréd, oston, ekrandéw lub obuddw izolacyjnych, zachowanie odstepow,

e wskazaé¢ skrzyzowania z liniami znajdujgcymi sie pod napieciem, przewodami
napowietrznej sieci trakcyjnej, drogami kolejowymi, wodnymi i kotowymi oraz srodki
organizacyjne i techniczne eliminujagce zagrozenia np. wylfaczenie i uziemienie linii,
bramki zabezpieczajace przed opadnieciem przewodu, wstrzymanie ruchu pojazdéw,

- realizowanych bez wytgczenia napiecia:
e sprawdzenie stanu technicznego urzadzen,

e zachowanie odstepoéw,
e zablokowanie/odstawienie automatyki,

- uzycie sprzetu zmechanizowanego, rodzaj i ilos¢,

h. zatgczniki do polecenia, np. schematy/szkice, strefy pracy sprzetu zmechanizowanego,
dokumentacja,

i. przerwy w wykonywaniu prac, z okresleniem rodzaju przerwy, ,z likwidacjg strefy pracy” lub
,bez likwidacji strefy pracy”.

Poleceniodawca moze, w poleceniu pisemnym, dokona¢ zmiany uprzednio podanych terminéw
wykonania pracy oraz zmiany liczby oséb w zespole.

Po potwierdzeniu przez dopuszczajacego i kierujgcego zespotem lub nadzorujgcego dopuszczenia
do pracy podpisami w odpowiednich pozycjach polecenia pisemnego, jezeli s3 wymagane dwa
egzemplarze polecenia, dopuszczajacy przekazuje jeden egzemplarz kierujgcemu zespotem lub
nadzorujgcemu, a drugi egzemplarz zatrzymuje u siebie.

Po potwierdzeniu przez kierujgcego zespotem lub nadzorujgcego i dopuszczajgcego zakoriczenia
pracy podpisami w odpowiednich pozycjach polecenia pisemnego, jezeli s3 wymagane dwa
egzemplarze polecenia, oba egzemplarze zatrzymuje dopuszczajacy.

Po zakonczeniu pracy i podpisaniu, kierujgcy zespotem lub nadzorujacy przekazuje druk polecenia
dopuszczajgcemu.

Dopuszczajacy przekazuje poleceniodawcy druk (druki) zrealizowanego polecenia, bez zbednej
zwtoki.

Poleceniodawca przechowuje druki polecen pisemnych wystawionych oraz zrealizowanych przez
okres 90 dni od daty zakonczenia pracy.

1) Zasady organizacji prac

2. Skoordynowanie przez koordynujgcego wykonania prac z ruchem urzadzen
elektroenergetycznych, obejmujgce w szczegdlnosci:

a. zapoznanie sie z trescig polecenia pisemnego lub w przypadku wykonywania prac na
podstawie instrukcji eksploatacji, w tym instrukcji wykonywania prac, z zakresem prac,
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warunkami i Srodkami ochronnymi, niezbednymi do zapewnienia bezpiecznego przygotowania
i wykonywania poleconych prac,

okreslenie zakresu oraz kolejnosci wykonywania czynnosci faczeniowych zwigzanych z
przygotowaniem i likwidacjg strefy pracy, jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub technologia
wykonywania prac,

wydanie zezwolenia dopuszczajgcemu na przygotowanie, przekazanie i likwidacje strefy pracy,
ustalenie kolejnosci prowadzenia prac, przerwania, wznowienia lub zakonczenia prac,

wydanie zezwolenia dopuszczajagcemu na uruchomienie urzadzen elektroenergetycznych, przy
ktérych byta wykonywana praca, jezeli w zwigzku z jej wykonywaniem urzadzenia te byty
wytaczone z ruchu,

zapisanie powyzszych informacji w dzienniku operacyjnym,

Przygotowanie i przekazanie przez dopuszczajgcego strefy pracy oraz dopuszczenie do pracy
obejmujace w szczegdlnosci:

przekazanie koordynujgcemu tresci polecenia pisemnego lub w przypadku wykonywania prac
na podstawie instrukcji eksploatacji, w tym instrukcji wykonywania prac, zakresu prac,
warunkéw i srodkédw ochronnych, niezbednych do zapewnienia bezpiecznego przygotowania i
wykonywania poleconych prac,

uzyskanie zezwolenia na dokonanie czynnosci tgczeniowych,

wytgczenie urzadzen z ruchu, jezeli wymaga tego technologia lub bezpieczenstwo
wykonywanych prac oraz ich zabezpieczenie przed przypadkowym uruchomieniem lub
doprowadzeniem napiecia albo innych czynnikéw powodujgcych zagrozenie,

sprawdzenie, czy zostato usuniete napiecie (zagrozenie),

zastosowanie wymaganych zabezpieczen na wytaczonych urzadzeniach lub na urzadzeniach
niewymagajgcych wytgczenia zgodnie z technologig wykonywania prac,

wygrodzenie stosownie do wystepujacych potrzeb oraz oznaczenie strefy pracy znakami
bezpieczenstwa,

sprawdzenie $wiadectw kwalifikacyjnych kierujgcego zespotem oraz cztonkéw zespotu i
nadzorujgcego (w przypadku, jezeli zostat wyznaczony),

w sposéb udokumentowany udzielenie instruktazu oraz zapoznanie kierujgcego zespotem lub
nadzorujgcego o zagrozeniach wystepujgcych w strefie pracy i w jej bezposrednim sasiedztwie,
sprawdzenie poprawnosci przygotowania strefy pracy oraz wskazanie zespotowi lub
kierujgcemu/nadzorujgcemu strefy pracy,

dopuszczenie do pracy,

potwierdzenie zapoznania z zagrozeniami wystepujgcymi w strefie pracy i w jej bezposrednim
sgsiedztwie, udzielenia instruktazu dotyczgcego tych zagrozen oraz dopuszczenia do pracy
podpisami przez dopuszczajacego i kierujgcego zespotem lub nadzorujacego (w przypadku,
jezeli zostat wyznaczony), w odpowiednich pozycjach polecenia pisemnego. W przypadku
wykonywania pracy na podstawie instrukcji eksploatacji, w tym instrukcji wykonywania prac,
potwierdzenie zapoznania z zagrozeniami wystepujgcymi w strefie pracy i w jej bezposrednim
sgsiedztwie, udzielenia instruktazu dotyczgcego tych zagrozen oraz dopuszczenia do pracy
podpisami przy odpowiednim wpisie dokonanym przez dopuszczajagcego w dzienniku
operacyjnym,

poinformowanie koordynujgcego o realizacji ustalen wynikajgcych z powyzszych punktéw.
Rozpoczecie i wykonanie pracy przez kierujgcego zespotem lub nadzorujgcego (o ile zostat
wyznaczony), obejmujgce w szczegdlnosci:
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a. dobdr oséb do wykonania poleconej pracy (nie dotyczy nadzorujgcego),
sprawdzenie przygotowania strefy pracy i przejecie jej, jezeli zostata przygotowana wtasciwie,

c. zaznajomienie cztonkéw zespotu przed rozpoczeciem pracy oraz osoéb dotgczajacych do zespotu
w trakcie pracy z wystepujacymi zagrozeniami w strefie pracy i w jej bezposrednim sgsiedztwie
oraz z metodami (warunkami) bezpiecznego wykonywania pracy i potwierdzenie tego faktu
podpisami w ksigzce instruktazy,

d. egzekwowanie od kazdego cztonka zespotu stosowania wfasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia oraz narzedzi i sprzetu,

e. zapewnienie wykonania pracy w sposdb bezpieczny,

f. powiadomienie dopuszczajgcego lub koordynujgcego o przerwach w pracy lub zakorczeniu
pracy.

5. Zakonczenie pracy i likwidacja strefy pracy przez kierujgcego zespotem lub nadzorujgcego (o ile
zostat wyznaczony) i dopuszczajgcego, obejmujace w szczegdlnosci:

a. sprawdzenie, czy praca zostata zakonczona, a sprzet i narzedzia oraz zbedne materiaty i odpady
wytworzone przy realizacji prac zostaty usuniete ze strefy pracy,

b. sprawdzenie, czy zespot opuscit strefe pracy,

c. usuniecie srodkéw ochronnych uzytych do przygotowania strefy pracy i jej zabezpieczenia lub
uzywanych przy wykonywaniu pracy,

d. potwierdzenie zakonczenia pracy podpisami przez kierujgcego zespotem lub nadzorujacego i
dopuszczajgcego, w odpowiednich pozycjach polecenia pisemnego lub w przypadku
wykonywania pracy na podstawie instrukcji eksploatacji, w tym instrukcji wykonywania
prac, potwierdzenie zakonczenia pracy podpisami przy odpowiednim wpisie dokonanym
przez dopuszczajgcego w dzienniku operacyjnym,

e. poinformowanie koordynujgcego o zakonczeniu pracy i gotowosci urzadzen do ruchu,

uruchomienie urzadzen elektroenergetycznych, ktére bylty wytgczone z ruchuw zwigzku

z wykonywana praca.

m) Zasady dodatkowe w zakresie organizacji prac

W kazdym zespole wykonujgcym prace nalezy wyznaczy¢ osobe bezposrednio odpowiedzialng za
prowadzenie pracy — kierujgcego zespotem.

Jezeli w czasie pracy warunki bezpiecznego jej wykonywania nie pozwalajg kierujgcemu zespotem
na bezposredni udziat w pracy z jednoczesnym petnieniem funkcji nadzoru i kontroli, nie
powinien on bezposrednio wykonywad tej pracy, a wykonywac tylko czynnosci nadzorowania
zespotu.

Kazdy cztonek zespotu majacy zastrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa wykonywanej pracy,
powinien niezwtocznie zgtosic je kierujgcemu zespotem lub nadzorujgcemu.

W razie gdy warunki pracy nie odpowiadajg przepisom bezpieczenstwa i higieny pracy i
stwarzajg bezposrednie zagrozenie dla zdrowia lub zycia cztonka zespotu albo gdy wykonywana
przez niego praca grozi takim niebezpieczernstwem innym osobom, cztonek zespotu ma prawo
powstrzymac sie od wykonywania pracy, zawiadamiajagc o tym niezwtocznie kierujgcego
zespotem lub nadzorujgcego. Jezeli powstrzymanie sie od wykonywania pracy nie usuwa
zagrozenia, cztonek zespotu ma prawo oddali¢ sie z miejsca zagrozenia, zawiadamiajgc o tym
niezwtocznie kierujgcego zespotem lub nadzorujacego.

Kierujacy zespotem lub nadzorujacy, w przypadku stwierdzenia braku mozliwos$ci wykonywania
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pracy zgodnie z wymogami bezpieczestwa, powinien niezwtocznie przerwaé prace zespotu i
poinformowac o tym fakcie koordynujgcego.

Podczas wykonywania pracy zabronione jest w szczegdélnosci:

- rozszerzanie pracy poza zakres i strefe pracy,

- dokonywanie zmian w zastosowanych zabezpieczeniach z wyjatkiem przypadkdéw przewidzianych
w pisemnym poleceniu wykonania okreslonych prac.

n) Wykonywanie prac eksploatacyjnych

Prace eksploatacyjne przy urzadzeniach elektroenergetycznych, w zaleznosci od
zastosowanych metod oraz srodkéw ochronnych zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy, moga by¢
wykonywane:

- przy wytgczonym napieciu,

- pod napieciem,

- w poblizu napiecia,

- bez wytaczenia napiecia.

Odstepy w powietrzu od nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci
znajdujacych sie pod napieciem, wyznaczajgce zewnetrzne granice strefy prac, majg nastepujgce

wartosci:
Napiecie znamionowe urzadzenia Minimalny odstep w powietrzu, wyznaczajacy zewnetrzna granice strefy pracy
pod napigciem w poblizu napigcia
kV mm mm
=l bez dotyku 300
3 60 1120
6 90 1120
10 120 1150
15 160 1160
20 220 1220
30 320 1320
110 1000 2000
220 1600 3000
400 2500 4000
750 5300 8400

* ,bez dotyku” oznacza, ze osoba wykonujgca prace zadng czescig swojego ciata, odziezy,
narzedziem lub innym przedmiotem, nie moze bezposrednio dotykac lub znajdowaé sie w
odstepie grozagcym bezposrednim dotykiem nieostonietych urzadzen elektroenergetycznych lub
ich czesci znajdujacych sie pod napieciem.

0) Prace przy wytaczonym napieciu
Prace przy wytgczonym napieciu, sg to wszelkie prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych
wyltgczonych spod napiecia, podczas ktérych osoba wykonujgca prace dowolng czescig swojego
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ciata, odziezy, narzedziem lub innym przedmiotem nie narusza strefy prac w poblizu napiecia,
okreslonej w kolumnie 3 Tabeli, innych urzadzen elektroenergetycznych znajdujgcych sie pod
napieciem.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych przy
wytgczonym napieciu nalezy:

- wyfaczy¢ i odtgczyé urzadzenia,

- zastosowac odpowiednie zabezpieczenia przed przypadkowym lub celowym zatgczeniem
napiecia,

- oznaczy¢ w sposdb widoczny wszystkie miejsca odtgczenia,

- sprawdzi¢, czy nie wystepuje napiecie na odtgczonych urzadzeniach,

- uziemic i zewrze¢ odfgczone urzadzenia, poza przypadkami, gdy wymaga tego technologia prac,
- oznaczy¢ znakami bezpieczeristwa i stosownie do wystepujgcych potrzeb wygrodzic strefe pracy
oraz w razie potrzeby wygrodzi¢ i oznaczyé urzgdzenia elektroenergetyczne lub ich czesci
znajdujace sie pod napieciem w poblizu strefy pracy.

Jezeli w poblizu strefy pracy znajdujg sie urzgdzenia elektroenergetyczne lub ich czesci znajdujgce
sie pod napieciem, ktére mogg stwarzac zagrozenie podczas wykonywania prac:

- urzadzenia te nalezy wytaczy¢ na czas wykonywania prac,

- w przypadku urzadzen elektroenergetycznych, ktérych nie mozna wytgczyé, niezbedne jest
podjecie dodatkowych srodkdéw bezpieczenstwa, ktére nalezy zastosowac przed rozpoczeciem
pracy.

Zabronione jest wykonywanie czynnosci tgczeniowych za pomocg napedéw recznych oraz prac w
stacjach i rozdzielniach oraz na wysokich konstrukcjach, gdy wystepujg widoczne lub styszalne
wytadowaniaatmosferyczne.

p) Czynnosci taczeniowe

Wytaczenie i odtgczenie urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonaé w taki sposéb, aby
uzyskac przerwe izolacyjng w obwodach zasilajgcych urzadzenia, za ktérg uwazasie:

- otwarte zestyki tacznika w odlegtosci okreslonej w przepisach normatywnych lub w
dokumentacji producenta,

- wyjete wktadki bezpiecznikowe,

- stworzenie widocznej przerwy izolacyjnej (np. poprzez mostki roztaczalne, izolatory) zachowujac
odlegtosci okreslone w przepisach normatywnych,

- zdemontowane czes$ci obwodu zasilajgcego,

- przerwanie ciggtosci potgczenia obwodu zasilajgcego w facznikach o obudowie zamknietej,
stwierdzone w sposdb jednoznaczny w oparciu o potozenie wskaznika odwzorowujgcego otwarcie
tgcznika.

Zabezpieczenie przed przypadkowym lub celowym zatgczeniem napiecia poprzez:

- W urzadzeniach o napieciu znamionowym do 1 kV — wyjecie wkfadek bezpiecznikowych w
obwodzie zasilajgcym lub zablokowanie napedu otwartego facznika,

- w urzadzeniach o napieciu znamionowym powyzej 1kV — unieruchomienie i
zablokowanie napedéw tacznikow lub wstawienie przegrdd izolacyjnych miedzy otwarte zestyki
tacznikow.

W miejscach wytgczenia oraz miejscach zdalnego sterowania napedami tgcznikdw nalezy umiescic¢
znaki bezpieczenstwa.
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Czynnosci faczeniowe powinny by¢ wykonywane:
- przez osoby upowaznione do wykonywania tych czynnosci.

gq) Sprawdzanie braku napiecia

Brak napiecia nalezy sprawdzaé¢ w miejscu lub tak blisko miejsca, jak to jest praktycznie mozliwe,
zaktadania uziemiaczy, zwieraczy przenosnych lub zamykania uziemnikéw, na wszystkich
przewodach roboczych wytgczonego urzadzenia elektroenergetycznego.

Do sprawdzania braku napiecia nalezy stosowac¢ akustyczno-optyczne wskazniki napiecia z
samokontrolg dziatania. Zakres napiecia znamionowego wskaznikéw powinien odpowiadac
napieciu znamionowemu wytgczonego urzgdzenia elektroenergetycznego. Napiecie znamionowe
drazkéw izolacyjnych, z ktérymi sg zespolone lub na ktdrych sg zamocowane wskazniki, powinno
by¢ réwne lub wyzsze od napiecia znamionowego wytgczonego urzadzenia elektroenergetycznego.

Do sprawdzania braku napiecia na instalacji niskiego napiecia (np. w rozdzielnicy nN, na tablicy
licznikowej, w obwodach sygnalizacji, sterowania) nalezy stosowacé wskazniki niskiego napiecia
dwubiegunowe.

W rozdzielnicach ostonietych s$redniego napiecia dopuszcza sie stosowanie, stanowigcych
wyposazenie rozdzielnic, ukfadéw stacjonarnych sprawdzania braku napiecia, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Brak napiecia w kablach o uszkodzonej izolacji lub zerwanych zytach nalezy sprawdzi¢ na
dostepnych zytach kabla.

Brak napiecia w kablach o nieuszkodzonej izolacji nalezy sprawdzi¢, po przecieciu kabla przy
pomocy zestawu hydraulicznego, odpowiednim wskaznikiem napiecia — bezposrednio po
przecieciu kabla oraz przed rozpoczeciem pracy na kablu.

Dopuszcza sie sprawdzanie braku napiecia w oparciu o inne technologie pod warunkiem
opracowania instrukcji ich stosowania.

r) Uziemianie i zwieranie
Uziemianie i zwieranie nalezy wykonywacé bezposrednio po sprawdzeniu braku napiecia.
Uziemianie i zwieranie powinno by¢ wykonane ze wszystkich stron strefy pracy ina
wszystkich przewodach tam wprowadzonych.
Uziemiacze i zwieracze przenosne powinny by¢ dobrane do wielkosci pradéw i czaséw zwarcia,
mogacych wystgpi¢ w strefie pracy, przekroje przewodéw uziemiaczy lub zwieraczy przenosnych
powinny byc¢ okreslone w instrukcjach eksploatacji danych urzadzen elektroenergetycznych.
Przynajmniej jeden uziemiacz, zwieracz przenosny lub uziemnik, powinien by¢ widoczny z
miejsca wykonywania pracy. Jezeli jest to niemozliwe, nalezy zastosowac inne $rodki techniczne
lub organizacyjne zapewniajace bezpieczenstwo prowadzenia prac zawarte w instrukcjach ich
wykonywania.
Jezeli do uziemiania i zwierania urzadzen elektroenergetycznych stosowane s3 zdalnie sterowane
uziemniki, potozenie uziemnika powinno by¢ niezawodnie sygnalizowane przez system zdalnego
sterowania. W przypadku braku potwierdzenia stanu uziemnika przez system zdalny jego stan
potozenia nalezy sprawdzié¢ lokalnie.
Zaciski uziemiaczy i zwieraczy przenosnych powinny by¢ dostosowane do ksztattu iprzekroju
uziemianych lub zwieranych przewodéw.
Na urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego napiecia:
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- dopuszcza sie stosowanie zwieraczy zamiast uziemiaczy przenosnych pod warunkiem, ze
przewdd ochronno-neutralny jest trwale uziemiony,

- w kazdym przypadku nalezy uziemiac lub zwiera¢ wszystkie przewody robocze wytgczonego
urzadzenia elektroenergetycznego wraz z przewodem ochronno-neutralnym.

Uziemiacze przenosne nalezy najpierw potgczy¢ z uziomem, a nastepnie z czesciami uziemianymi,
natomiast zwieracze przenosne nalezy najpierw potaczy¢ z przewodem ochronno-neutralnym, a
nastepnie z czesciami zwieranymi.

W przypadku stosowania uziemiaczy pojedynczych na danym urzadzeniu elektroenergetycznym,
zwieranie nalezy realizowac poprzez podtaczenie zaciskow uziomowych do wspdlnego uziomu.
Uziemiacze przenosne nalezy zaktadaé¢ tylko w miejscach do tego wyznaczonych, w
przypadku braku takich miejsc uziemiacze przenosne nalezy zaktada¢ na gote, nieizolowane i
niemalowane czesci urzadzen, zapewniajgc pewny styk.

Do uziemiania nalezy wykorzystywac istniejgce uziomy, zbrojenia lub konstrukcje stupow, jezeli
instrukcje uzytkowania uziemiaczy przenosnych lub instrukcje eksploatacji nie stanowig inacze;j.
Czesciowe lub catkowite zdjecie uziemiaczy lub zwieraczy przenosnych w strefie pracy, zatgczenie
napie¢ sterowniczych oraz podanie napiecia jest dopuszczalne w celu wykonania préb lub
pomiardw, jezeli jest to okreslone w poleceniu lub instrukcji eksploatacji, w tym instrukcji
wykonywania prac. Zdjecia uziemiaczy lub zwieraczy przenosnych na czas préb lub pomiaréw moze
dokonac kierujgcy zespotem badz cztonek zespotu pod jegonadzorem.

Zabronione jest uziemianie urzadzen elektroenergetycznych przez bezpieczniki w stosunku
do strefy pracy, uziemianie przez taczniki jest dopuszczalne jedynie w przypadkach, gdy
nie ma innej technicznej mozliwosci.

s) Wygradzanie i oznaczenia
Do oznaczania strefy pracy, miejsc odtgczen oraz uziemien urzadzen elektroenergetycznych, nalezy
stosowac odpowiednie znaki bezpieczenstwa:

/4

- ,Nie zatqgcza¢” |ub ,Nie zatgczac¢! Pracujq ludzie” — w miejscu odtgczen, miejscu
zablokowania/odstawienia automatyki samoczynnego powtdrnego zataczenia,

- ,2Uziemiono” — w miejscu uziemienia,

- »Pod napieciem” — na urzadzeniach elektroenergetycznych pozostawionych pod napieciem w
poblizu strefy pracy,

- ,Strefa pracy” — na granicach strefy pracy.

Zakres i sposdb wygrodzenia, ktdry uzalezniony jest od wyznaczonej strefy pracy, zakresu pracy
stosowanego sprzetu oraz warunkow otoczenia, okresla i realizuje dopuszczajacy uwzgledniajgc
zagrozenia dla oséb wykonujgcych prace oraz dla oséb postronnych.

Wygrodzenie i oznaczenie strefy pracy musi w sposéb jednoznaczny okreslac¢ strefe, w ktorej
mogg znajdowac sie osoby wykonujgce prace oraz sprzet niezbedny do wykonania pracy.
Wygrodzenie i oznaczenie urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujgcych sie pod
napieciem w poblizu strefy pracy powinno:

- w sposob jednoznaczny informowac osoby wykonujgce prace, o koniecznos$ci zachowania
wymaganych odstepdw w powietrzu.

Do wygradzania zaleca sie wykorzystywanie linek, tancuchdéw, tasm ostrzegawczych i ptotkow
z materiatu nieprzewodzacego.

W przypadku urzadzen elektroenergetycznych wnetrzowych wygrodzenie mozna zastgpic
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oznaczeniem tasma ostrzegawczg sgsiednich urzadzen (pdl) znajdujacych sie pod napieciem.

t) Prace pod napieciem
Prace pod napieciem, sg to wszelkie prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych znajdujgcych
sie pod napieciem, podczas ktérych osoba wykonujgca prace ma kontakt z czesSciami pod
napieciem lub wkracza w strefe prac pod napieciem, okreslong w kolumnie 2 Tabeli, dowolng
czescig ciata, odziezy albo trzymanymi narzedziami, elementami wyposazenia lub sprzetu.
Wykonywanie prac pod napieciem, jest mozliwe wytgcznie po podjeciu skutecznych $rodkéw
organizacyjnych i technicznych zapobiegajacych porazeniom i zwarciom oraz zastosowaniu
odpowiednich srodkéw ochrony indywidualne;.
Wymagania dotyczace prac pod napieciem, nie dotyczg czynnosci zwigzanych ze:
- sprawdzaniem braku napiecia,
- stosowaniem uziemiaczy i zwieraczy przenosnych,
- wymiang wktadek bezpiecznikowych niskiego napiecia lub Zrédet oswietlenia przy zapewnieniu
ochrony przed dotykiem bezposrednim,
- instalowaniem przegrody izolacyjnej miedzy zestykami odtgcznika SN, zaktadaniem ekrandw i
oston,
- wykonywaniem pomiaréw i czynnosci kontrolno-pomiarowych.

u) Prace w poblizu napiecia
Prace w poblizu napiecia, sg to wszelkie prace przy nieostonietych urzadzeniach
elektroenergetycznych lub ich czesciach znajdujacych sie pod napieciem, podczas ktérych osoba
wykonujgca prace dowolng czescig swojego ciata, odziezy, narzedziem lub innym przedmiotem
wkracza w strefe prac w poblizu napiecia, okreslong w kolumnie 3 Tabeli.
Przy wykonywaniu prac w poblizu napiecia nalezy zapewnic¢ ochrone przed zagrozeniami poprzez:
- zachowanie wymaganych odstepdw w powietrzu,
- zastosowanie sprzetu ochronnego w postaci ekrandéw, przegrdd, oston lub obuddw izolacyjnych
ograniczajacych odstepy w powietrzu.

v) Prace bez wytaczenia napiecia

Prace bez wytgczenia napiecia, sg to prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych lub ich
czesciach znajdujgcych sie pod napieciem, podczas ktérych osoba wykonujgca prace dowolng
czescig swojego ciata, odziezy, narzedziem lub innym przedmiotem nie wkracza w strefe prac w
poblizu napiecia, okreslong w kolumnie 3 Tabeli.
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10. Wymagania dotyczace srodkow ochrony zbiorowej lub
indywidualnej, zapewnienia asekuracji, tgcznosci oraz innych
technicznych lub organizacyjnych srodkéw ochrony, stosowanych w
celu ograniczenia ryzyka zawodowego

Pracodawca prowadzacy eksploatacje powinien wyposazy¢ osoby wykonujgce prace w niezbedne
narzedzia pracy, sprzet ochronny, srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie dostosowane
do warunkoéw i rodzaju wykonywanych prac oraz wystepujacych zagrozen.

Narzedzia, sprzet ochronny oraz Srodki ochrony indywidualnej powinny posiadaé¢ oznaczenie,
zgodne z obowigzujgcymi przepisami oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta lub
jego upowaznionego przedstawiciela oraz powinny by¢:

- dobrane, stosowane i uzytkowane zgodnie z dokumentacjg dostarczong przez producenta lub
dostawce, w szczegdlnosci z instrukcjami obstugi, uzytkowania lub kartami technicznymi,

- sprawdzone bezposrednio przed ich uzyciem,

- przechowywane w miejscach wyznaczonych, w warunkach zapewniajgcych utrzymanie ich w
petnej sprawnosci oraz transportowane w powyzszych warunkach,

- poddawane, zgodnie z  dokumentacjg  producenta, odpowiednimi  normami i
rozporzadzeniami:

- kontrolom okresowym,

- badaniom okresowym obejmujgcym wtasnosci elektryczne i mechaniczne.

Zabronione jest uzywanie uszkodzonego, niesprawnego, nieoznakowanego lub nieposiadajgcego
aktualnych badan sprzetu ochronnego, srodkéw ochrony indywidualnej oraz uszkodzonych i
niesprawnych narzedzi.

Urzadzenia elektroenergetyczne stwarzajgce zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem osdb nieupowaznionych.

Do przekazywania i wymiany informacji oraz polecen, a takze w sytuacjach wymagajacych pilnego
kontaktu ze stuzbami ratowniczymi (pogotowie, straz pozarna, policja) nalezy korzystac
z posiadanych srodkow tacznosci (telefon komadrkowy itp.).
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11. Wymagania kwalifikacyjne dla oséb zajmujacych sie
eksploatacja stacji transformatorowej.

Pracownicy zajmujgcy sie eksploatacjg stacji powinni posiada¢ wiedze z zakresu stacji oraz wazne
Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru (D) lub eksploatacji (E), zaleznie od zajmowanego

stanowiska.

Minimalne wymagania kwalifikacyjne dla oséb obstugi stacji

Osoby obstugi

Osoby dozoru

Aktualne swiadectwo kwalifikacyjne eksploatacji ,,E”
zawierajace w grupie 1 pkt 3) sieci, urzadzenia i
instalacje o napieciu znamionowym wyzszym od 1
kv.

Aktualne swiadectwo kwalifikacyjne dozoru ,,D”
zawierajgce w grupie 1 pkt 3) sieci, urzadzenia i
instalacje o napieciu znamionowym wyzszym od 1
kv.

Upowaznienie przez Pracodawce do prowadzenia
prac eksploatacyjnych

Upowaznienie przez Pracodawce do prowadzenia
dozoru nad eksploatacjg tego obiektu.
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